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LOI GIOI THIEU

Nham gop phan lam phong phii thém ngudn tur lidu phuc vu nghién ctru,
hoc tap cho ban doc trong nudc va sinh vién Truong Pai hoc Can Tho,
Nha xut ban Pai hoc Can Tho xin duoc phép an hanh va gidi thiéu cting ban
doc giao trinh “Hda hoc va Hoa ly Polymer” bién soan bdi nhom tac gia
TS. GVC. Vian Pham Pan Thuy va ThS. GVC. Nguyén Minh Tri.

Gi4o trinh gdm 7 chuong va 3 bai thuc hanh véi hon 150 trang. Noi dung
cac chuong gidi thidu mot sb khai niém co ban, phan tir lugng trung binh cua
polymer, phan imng polymer héa mach, phan trng polymer hoa bac, cac ky
thuat polymer hoa, cac trang thai ctia polymer, va dac tinh cua polymer.

Nha xuit ban Pai hoc Can Tho chan thanh cam on Téc gia va su dong
gop v kién ctia quy Thay Co trong Hoi dong thim dinh Truong Dai hoc
Can Tho dé gido trinh “Héa hoc va Hoa ly Polymer” dugc ra mit ban doc.

Nha xuit ban Pai hoc Can Tho tran trong gidi thiéu dén giang vién,
sinh vién va ban doc giao trinh nay.

Chan thanh cam on!

NHA XUAT BAN DAI HOC CAN THO






LOI NOI PAU

Trong thoi gian qua, khoa hoc vat liéu polymer da c6 nhiing budc phat
trién vuot béc, tir nhitng nghién ctru, phat minh méi dén nhimg tmg dung thuc
tién. Giao trinh Hoa hoc va Hoéa |y Polymer dugc bién soan véi muc dich
trang bi cac kién thirc co ban vé héa hoc va céc tinh chat hoa 1y cua vat liéu
polymer cho céc sinh vién, hoc vién cao hoc va nghién ciru sinh dang theo
hoc nhdm nganh Hoa hoc, Vat liéu va cac nganh gan. Pay 1a mot noi dung
quan trong khong thé thiéu trong khdi kién thuc co s& nganh cua céc nganh
Ky thuat vat liéu, Cong nghé K§ thuat hda hoc; 1a nén tang cho viéc ang dung,
nghién cau, va phat trién cac loai vat liéu cao phan tir.

Noi dung ting chuong dugc trinh bay tur kién thirc co ban dén nang cao
va mo rong ra thuc té. Cubi mdi chuong déu co cau hoi 6n tap dé ngudi doc
c6 thé cung co lai kién thirc cta chuong do, lam nén tang cho viéc nghién ctru
cac chuong tiép theo va cho cac hoc phan khac. Ngoai ra, phan cuoi cua gido
trinh la phan cau hoi 6n tap tong hop voi goi ¥ cach giai dé gitp nguoi doc
tong hop kién thirc ctia cac chuong di duoc trinh bay.

C4c bai thyc hanh trong gido trinh dwgc bién soan nhim hudng dan cho
nguoi doc img dung kién thirc tong hop polymer & chuong 3, 4 va 5 dé tién
hanh tong hop hai loai polymer khac nhau va xac dinh phan tir luong trung
binh cua polymer.

Du d3 duoc bién soan, diéu chinh, va cap nhat trong nhiéu nim nhung
day 1a 1an xuat ban dau tién nén gido trinh kho co thé tranh khoi nhimg thiéu
sot. Chiing t6i rat mong nhan duogc nhitng dong goép chan tinh tir doc gia dé
giao trinh dugc hoan thién hon & 14n tai ban sau.

NHOM TAC GIA
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Chwong 1
MOQT SO KHAI NIEM CO BAN

1.1 KHAI NIEM

Dé ¢6 thé ndm ving céc kién thuc trong linh vuc héa hoc va héa ly
polymer, mét sé khai niém co ban quan trong Ian lugt duogc trinh bay trong
cac chuong tlep theo. Chuong nay trinh bay mot s6 khai niém co ban can hiéu
ré trong sudt qué trinh tim hiéu, hoc tap ciing nhu ap dung Trudc tién,
polymer la gi? Theo tiéng Ai Cap, © ‘poly” c6 nghia la nhiéu va “mer” c6 nghia
1a don vi. Do d6, polymer la cac hop chit c6 khéi luong phan tir 16n va trong
cau tric cua ching c6 su 13p lai nhiéu 1an nhitng mac xich co ban. Monomer
1a hop chat co ban tao nén cac don vi/mac xich trén mach polymer.

Polymer ¢6 nhiéu trong tu nhién nhu gb, cao su, soi béng, da, ... Hau
hét cac polymer tong hop duoc san xuét tir ngudn nhién liéu dau hoa. Tir sau
Chién tranh Thé gisi tha 2, polymer duoc san xuat va st dung rong rai nho
vao cac dac tinh ndi troi nhu chi phi san xuét thip, cac dic tinh tién dung nhu
két hop duoc tinh mém déo va do trong suét, kha ning gian dai cao. Hau hét
polymer la cac hop chét hiru co mach dai voi cac lién két don, lién két doi.
Khi cac don vi mic xich trén mach polymer gidng nhau hoan toan, polymer
do duoc goi 1a homopolymer. Khi trén mach polymer c¢6 hon mot loai don vi
méc xich thi polymer tuwong tng duoc goi la copolymer.

Polymer dugc sir dung rong rai trong sinh hoat hang ngay cua con ngudi
cling nhu trong san Xuat cong nghiép. Bang 1.1 tong hop mot s6 polymer
thong dung va cac san pham tng dung trong thyc té.

Bing 1.1. Mot s6 polymer thdng dung va san pham twong &tng trén thi truong (Young
and Lovell, 2011)

Danh phap San pham
Polystyrene Styrofoam
Poly(vinyl chloride) Ong PVC
Polyamide, Nylon 6,6 V& nylon
Poly(methyl methacrylate) Thuy tinh hitu co
Polypropylene, polyethylene Tui loc, bao bi
Polyurethane Ruot gdi
Poly(ethylene terephthalate) Chai, lo
Polyacrylonitrile Quian 4o gitr nhiét




1.2 PHAN LOAI POLYMER

Polymer c6 thé duoc phan loai theo nhiéu cach khac nhau. Dudi day 1a

cac co so dugc sir dung dé phéan loai polymer.
1.2.1 Phan loai dwa trén ngudn goc

1.2.1.1 Polymer tw nhién

Polymer thién nhién bao gom cac polymer sin c6 trong cac nguon tu
nhién nhu thyc vét, dong vat. Mot vai vi du dien hinh la cac loai protein co
trong co thé nguoi, dong vat; cellulose va tinh bt co trong cac loai thuc vat,
cao su thién nhién cd trong cac cay cao su (Hinh 1.1).

Hinh 1.1 Cay cao su Hevea Brasiilensis.

1.2.1.2 Polymer téng hop

Polymer tong hop bao gom céc polymer do con ngudi t6ng hop tao
thanh trong cac phong thi nghiém va thuong dugc san Xuat trong cong nghiép
nham dap ng nhu cau sir dung ciia con ngudi (Hinh 1.2). M6t vai vi du dién
hinh nhu polyethylene duoc sir dung rong rai trong cong nghiép bao bi, dong
goi, s¢i nylon dugc str dung rong réi trong dét may, ...

Hinh 1.2 M6t sb san pham tir polymer téng hop.



1.2.1.3 Polymer ban téng hep

Polymer béan tong hop bao gdm nhitng polymer c6 sin trong tu nhién
va duoc bién tinh trong cac phong thi nghiém. Cac polymer nay thuong duoc
bién tinh théng qua phan tng hoa hoc va dugc tng dung rong réi. Vi dy nhu
cao su luu héa (cac lién két ngang gitra cac mach polymer dugc tao thanh do
phan ung cua luu huynh), cellulose acetate, sgi/vai viscose (Hinh 1.3).

@) (b)

Hinh 1.3 (a) Cellulose acetate; (b) Vai viscose/rayon.

1.2.2 Phan loai dwa trén cu tric mach
1.2.2.1 Polymer mgch thang

Polymer mach thang c6 cau triic nhu soi day xich dai véi cac mac xich
lien két v6i nhau (Hinh 1.4). Cac polymer mach thang thuong c6 nhiét do
néng chay cao va khdi luong riéng cao. Poly(vinyl chloride) 1a mot vi du dién
hinh caa polymer mach thang, dwgc ¢ng dung rong réi trong san xuit cac
duong 6ng va cap dién.

Hinh 1.4 CAu tr(ic mach thing cua polymer.

1.2.2.2 Polymer mgch nhanh
_ Polymer mach nhanh c6 cu triic nhénh ¢6 chiéu dai bét ky tai cac diém
ngau nhién trén mach thang cua polymer (Hinh 1.5). Do cau trlic mach nhanh,
cac mach polymer nay khong thé xép chat.



Hinh 1.5 Cau tr(c mach nhéanh ciia polymer.

1.2.2.2 Polymer khau mang

~ Polymer khau mang c6 cu tric mang lu6i 3D lién két giita cac don vi
mac xich (Hinh 1.6).
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Hinh 1.6 Cau trac mach nhanh caa polymer.

Do ¢6 cau tric khau mang, do linh dong caa polymer giam. Céc
polymer c6 ciu tric khdu mang thudng chi truong 1én ma khong tan trong
dung moi. Kha néng truong 1én cua polymer trong dung moi phu thugc vao
mat do lién két ngang. S6 lién két ngang cang nhiéu d6 truong 1én cang thap.
Polymer khdu mang thuong cang, ran, gion; vi du nhu bakelite, melamine.
Trong truong hop do khau mang thap, polymer mang tinh dan h6i nhu cao su.

1.2.3 Phan loai theo tinh chit nhiégt
1.2.3.1 Polymer/nhga nhiét déo

Polymer/nhya nhiét déo thudng cé ciu tric mach thang hoic mach
nhanh; vi du nhu polyethylene (PE), poly(vinyl chloride) (PVC), polystyrene
(PS), polypropylene (PP) (Hinh 1.7). Cac chudi phan tir lién két v6i nhau cha
yéu bang cac lién két Van der Waals yéu va lién két hydro.



(c) (d)

Hinh 1.7 M6t sb san pham tir (a) polyethylene (PE); (b) poly(vinyl chloride)
(PVC); (c) polystyrene (PS); (d) polypropylene (PP).

Thong thudng, khi ¢ nhiét &6 phong, polymer/nhya nhiét déo ton tai &
trang thai ran. Khi duoc gia nhiét, entropy cua hé ting nén cac phén ti trd nén
linh déng va ching c6 thé truot 1&n nhau va chuyén thanh trang théi long.
Nguoc lai, khi ha nhiét @9, entropy caa hé giam va polymer/nhua nhiét déo
trg vé pha ran (Hinh 1.8). Do d6, polymer loai nay d& dang tao hinh bang
khuon khi néng, sau d6 dong ctng khi duoc 1am ngudi/lanh. Nho tinh chat
nay, polymer/nhya nhiét déo ¢ thé tai ché.

» Gia nhiét

Hoa rin Chay mém

Lam nguoi |«

Hinh 1.8 Chu trinh nhiét va trang thai caa polymer/nhya nhiét déo.



