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LOI GIOI THIEU

Nham gop phan 1am phong phti ngudn tu liéu phuc vu nghién ctru, hoc tap cho
sinh vién va ban doc thudc khi nganh Sinh hoc - Truong Dai hoc Can Tho,
Nha Xuét ban Pai hoc Can Tho 4n hanh va gioi thiéu cung ban doc gido trinh
“Sinh hoc phat trién” do Tién si Ngé Thanh Phong va Thac si Bui Tan Anh
bién soan.

Giao trinh gém 08 chuong, gioi thi¢u khai quat vé su phat trién cua dong vat;
su phat sinh giao tr va sy thy tinh; sy phan cat; su hinh thanh phoi vi; sy phat
sinh co quan. Gido trinh con gitp ta hiéu thém vé sur bién thai, su tai sinh va
su 1do hoa. Ngoai ra, ¢ chuong 8 con dé cap dén mbi quan h¢ trong sinh hoc
phat trién va cac tmg dung trong y hoc. Thém vao d6, cudi mdi chuong con cé
nhiéu bai tap hitu ich cho ban doc. Giao trinh 1a tai li¢u hoc tap c6 gia tri cho
sinh vién nganh Sinh hoc.

Nha Xuét ban Pai hoc Can Tho chan thanh cam on céc tac gia va su dong gop
¥y kién cua quy thay c6 trong Hoi dong tham dinh truong Pai hoc Can Tho dé
gido trinh “Sinh hoc phat trién” dugc ra mit ban doc.

Nha Xuét ban Pai hoc Can Tho tran trong gidi thi€u dén sinh vién, giang vién

va ban doc gido trinh nay.

NHA XUAT BAN DAl HOC CAN THO






LOI NOI PAU

Sinh hoc phat trién (Developmental Biology) 1a mét trong nhiing linh vuc phat
trién nhanh va 1y thu nhat cua sinh hoc. Mot phan vi chung ta bt dau hiéu
dugc co ché phan tir cia sy phat trlen mot phan khéac 1a do tac dong cua chung
d6i voi sinh hoc. Sinh hoc phat trién dang tré thanh mot bo khung hop nhat
cac nganh sinh hoc phan tu, giai phau hoc, sinh 1y hoc, sinh hoc té bao, mién
dich hoc, ung thu hoc, tham chi ca nhiing nghién cuu vé sinh thai va tién ho4.
Nghién ctru vé sy phat trién trd nén can thiét dé hiéu biét cac lanh vyuc khac
cua sinh hoc.

Hién nay cdc gido trinh, bai giang hay sach vé sinh hoc phat trién tuong ddi it,
nhat 1a cac tai liéu bang tiéng Viét. Do do6 ching 61 viét tai liéu nay nham
cung cip cho sinh vién nhiing hiéu biét co ban nhat vé su phat trién cua dong
vat. Giao trinh trinh bay nhiing kién thirc vé sy phat sinh giao tir va su thy
tinh, su phan cit, sy hinh thanh phéi vi, phéi than kinh, sy phat sinh co quan
cling nhu sy bién thai, sy tai sinh va su gia. DAy 1a nhitng kién thtc co ban can
duogc trang bi cho sinh vién thudc cac chuyén nganh c6 lién quan dén sinh hoc.
Ngoai ra gido trinh cling danh han mot chuong dé trinh bay vé nhimg tng
dung cua sinh hoc phat trién trong y hoc. Cac hinh anh minh hoa, so dd chu
yéu duoc cac tac gia bién tap lai tir cac tai liéu tham khao.

Ngay nay nhiing thanh tuu trong sinh hoc, nhét 13 trong cac lanh vuc nhan ban
vo tinh, chuyén ghép gen da gép phan lam sang to cac co ché phan tir cua su
phat trién. Tuy nhién do thoi lugng c6 han nén cac kién thirc nay khong duge
trinh bay chi tiét trong gido trinh ma s& duoc bao cao dudi dang chuyén dé. Bé
hoc tot mon nay, sinh vién can dugc trang bi nhitng kién thirc co ban vé té bao
hoc, dong vat hoc va di truyén hoc.

Mic du da dau tu nhidu cong stc dé bién soan nhung chic chan gido trinh
nay khong thé tranh khoi thiéu sot. Tac gia rit mong nhan duoc nhitng dong
gop tir cac ddng nghiép ciing nhu cac em sinh vién dé gido trinh ngay mot
hoan chinh hon.

NHOM TAC GIA
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Chuong 1
PAI CUONG VE SU PHAT TRIEN CUA PONG VAT

Sinh vat da bao dugc hinh thanh béi mot qué trinh bién d6i tir tir, lién tuc
duoc goi 1a sw phat trién (development). Trong hau hét cac truong hop, su
phat trién cua mot sinh vat da bao bat dau tir mot té bao hop tir (zygote),
phan chia nguyén phan dé tao ra tit ca té bao cuia co thé. Trude diy khoa hoc
vé sy phat trién cua dong vt dugc goi 1a phdi sinh hoc (embryology),
nghién ctru cac sy kién tir lac trang thy tinh dén khi con vét dugc sinh ra. Tuy
nhién, sy phat trién cua sinh vat khong chi dumg lai ¢ d6 ma phan l6n cac sinh
vat déu khong ngimg phat trién. Mdi ngay ching ta thay thé trén mot gram té
bao da va mdi phut tuy xuwong ciia chung ta tao ra hang triéu hong cau méi. Vi
vay nhitng nim gin day sinh hoc phit trién (developmental biology) duoc
xem 1a nganh hoc nghién ctru vé su phat trién phoi va ca nhitng qua trinh phat
trién khac.

Sinh hoc phat trién 1a mot trong nhig linh vyc phat trién nhanh va 1y tht nhét
ctia sinh hoc. Mot phan 14 vi chung ta dang bat dau hiéu dugc co ché phan tir
cua sy phat trién, mot phém khéc 1a do tac dong cua chung ddi véi sinh hoc.
Sinh hoc phat trién dang tré thinh mot bo khung hop nhét cac nganh sinh hoc
phan tir, gidi phau hoc, sinh 1y hoc, sinh hoc té bao, mién dich hoc, ung thu
hoc, tham chi ca nhiing nghién ctru vé sinh thai va tién hoa. Nghién ctru vé su
phat trién tré nén can thiét dé hiéu biét cac lanh vuc khac caa sinh hoc.

1.1 CAC PAC PIEM CHINH CUA SU PHAT TRIEN

Su phat trién gom hai chtrc nang chinh. Chung tao ra trat tu va sy da dang cua
té bao trong mdi thé heé, dong thot bao dam cho su ké tuc cua sy song qua cac
thé hé. Chirc nang thir nhit bao gdm su san sinh va to chuc tat ca cac loai té
bao trong co thé: tir mot tring thu tinh da tao ra cac té bao co, té bao da, té bao
than kinh, té bao mau, va tat ca cac loai té bao khac. Qua trinh san sinh ra sy
da dang té bao goi 1a sw biét hoa (differentiation), qua trinh t& chiic cac té
bao khac nhau thanh mé va co quan dugc goi 1a sw phat sinh hinh thai
(morphogenesis) va su ting truéng (growth). Chirc nang tht hai 1a sw sinh
san (reproduction) tao ra cac thé hé cua loai.



Su song ciia mdt co thé méi duogc khoi dau tir sy hgp nhat giira hai loai giao
tir (gamete) dyc va cai. Su hop nhat nay duoc goi la sw thu tinh
(fertilization), kich thich trimg bat ddu phat trién.

Céc dic diém chinh cua su phat trién tir hop tu dén co thé truong thanh duoc
minh hoa trong hinh 1.1.
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Hinh 1.1 Céc giai doan trong su phat trién va chu ky séng
cua éch Xenopus laevis

Maic du sy phat trien khac biét rat 1om gitra cac loai nhung phan 16n déu bao
gom cac budc sau:

(1) Ngay sau khi thu tinh, hop tir trai qua mdt loat nguyén phén cuc nhanh, goi
1a sw phan cit (cleavage). Két qua 1a sy thanh 1ap phdi nang (blastula) gom
nhiéu phdi bao (blastomeres) bao quanh mét tii ¢ trung tim goi 13 xoang
phoi (blastocoel).

(2) Sau d6 téc do6 nguyén phén giam dan, cac phdi bao trai qua hang loat
chuyén dong trong phdi nang bang cach thay ddi vi tri cua chung voi cac té
bao khac. Qua trinh nay goi 1a sy phoi vi hoa (gastrulation). Két qua 1a sy
thanh lap 3 16p té bao (germ layer). Lop ngoai cung goi la ngoai phdi bi
(ectoderm) s€ tao ra cac té bao cua biéu mo va cua hé thn kmh Lé6p trong
cung goi 12 ndi phéi bi (endoderm) tao ra phan 16t bén trong dng tiéu hod va
cac phan phu nhu tuy tang, gan.... L6p ¢ gitra 1a trung phdi bi (mesoderm)
tao ra nhiéu co _quan (tim, thén, tuyén sinh duc), mo lién két (co, xuong, day
chang) va cac té bao mau.



(3) Céc té bao cta ba 16p phoi bi lai tiép tuc twong tac voi nhau va sap xép lai
tao thanh cdc co quan. Quéa trinh nay goi 1a sw phat sinh co quan
(organogenesis). Trong qua trinh nay cac t& bao co sw biét hoa
(differentiation) va su tao hinh (morphogenesis) dé co duoc cac chirc nang
sinh 1y chuyén biét. Cac chtc ning nay duoc duy tri trong sudt giai doan ting
truong cta co thé. Trong diéu kién binh thudng, lac nay phéi duoc hinh thanh
c6 day du ciu tric va chire ning, c6 thé sdng doc 1ap.

(4) Sau khi dugc sinh ra, nhimng bién doi trong qua trinh phat trién van tiép
tuc trong suot giai doan tang truéng tir co thé con non dén khi truong thanh.
Cac thi du t6t nhat cho qua trinh phat trién hau phoi co thé tim thay trong doi
song cua nhiéu loai dong vat nhu budm, éch. O cac loai nay, 4u tring no tir
trimg trai qua hang loat bién doi vé hinh dang trudc khi dat dén giai doan
trudng thanh.

(5) Trong qua trinh phat trién, mot phan té bao chat cua tring s€ tao thanh cac
té bao mam sinh dyc (germ cell), tat ca cac té bao khac cua co thé duoc goi
1a té bao sinh dudng (soma cell). Cac té bao mam sinh duc di chuyén dén
tuyén sinh duc. Tai day ching tao ra cac giao tir qua qué trinh phat sinh giao
tir (gametogenesis). Khi co thé truong thanh, cac giao tir co thé dugc phong
thich va trai qua sy thu tinh dé tao ra mot thé hé mai (Hinh 1.2).
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Hinh 1.2 Céc budc phat trién va sy biét hoa cua cac 16p phoi bi



(6) Ngay ca khi da truong thanh, nhiing thay d6i van tiép tuc dién ra. Su tai
sinh mot ph?ln co thé bi mat dugc tim théy & nhiéu loai dong vat nhu than lan
chimg minh kha ning hinh thanh céc té bao biét hoa tir cac té bao phoi dé phuc
héi cac co quan bi mat. Chang han tuy xuong (bone marrow) lién tuc san sinh
ra cac loai té bao mau khac nhau tir mot nhoém té bao goc (stem cell) trong
suot cudc doi. Mot thi du khac 1a kha nang tai sinh cua 16p biéu mé gidc mac &
mit ngudi. Lép biéu mo gidc mac lién tuc d6i méi, 16p cii & mat ngoai ciia nd
bi bong ra, trdi theo nudc mét va duoc thay thé boi 16p té bao ké tiép bén dudi.
Céc thi dy vira néu chiing minh kha ning biét hoa lién tuc cua té bao xay ra
trong sudt cude doi sinh vat. Tham chi su gia va chét cua té bao cling 1a su biét
hoé da dugc chuong trinh hoa.

1.2 LUQC SU CAC QUAN NIEM VE SU PHAT TRIEN

Trong sudt thé ky 17 va 18 hau hét cac hoc thuyét ciing nhur cac quan niém thu
duge vé su phat trién cla dong vat déu dua trén nhiing suy luan tu ly thuyét
cling nhu mot it quan sat chua ddy du dudi kinh hién vi. Nguoi dau tién cho
rang phoi xuit hién tir tir trong subt qua trinh phat trién phoi 1a Aristotle. Ca
Aristotle va Harvey la nhiing ngudi dé ra thuyét “bleu sinh” (epigenesis) vao
dau thé ky 17. Thuyét nay cho rang phan 16n cac cau trac cta phdi xuét hién
sau khi thy tinh. Tuy nhién co ché ctia sy biéu sinh van chua dugc sang to.

Mot s6 nha phoi sinh hoc lai cho rang tring da c6 san mot phoi thu nho duoc
hinh thanh tir trude. Mot s6 khac lai cho réng mdt phoi dugc tao thanh tir trude
da c6 bén trong tinh tring. Quan niém ndy xuat phéat tr nhiing quan sat dudi
kinh hién vi rﬁing mdt tao vat nho bé dugc cudn tron trong dau tinh trung
(Hinh 1.3). Pay 1a quan niém cua thuyét “tién thanh luin” (preformation)
dugc Malphigini dé xuat.

Hinh 1.3 Phoi nguoi da co sin trong tinh tring



