LOI GIOI THIEU

Nham gop phan lam phong phti nguén tu lidu phuc vu nghién ctru, hoc tap cho
ban doc trong va ngoai nganh Céng nghé thuc pham - khoa Nong nghiép va
Sinh hoc Ung dung - Truong Dai hoc Can Tho. Nha Xuét ban Pai hoc Can
Tho 4n hanh va gi6i thiéu ciing ban doc gido trinh “Cong nghé san xuat ruou,
bia va nudc giai khat” do Tién si Nguyén Coéng Ha, Tién si Lé Nguyén Poan
Duy va Thac si Bui Thi Quynh Hoa bién soan.

Gi4o trinh gébm 04 chwong; ndi dung khai quat vé cong nghé san xuat ruqu,
bia va nudc giai khat. Qua do, chung ta s& hiéu thém cac qua trinh thanh tring
san pham, cic nguyén liéu, quy trinh ciing nhu phuong phép duoc ding chi
yéu trong san xuat ruou, bia, nudc giai khat... Thém vao d6, cudi mdi chuong
con c6 nhiéu cdu hoi thao luan va tai liéu tham khao hiru ich cho ban doc.
Gido trinh la tai liéu tham khao cé gia tri cho sinh vién cac nganh Cong nghé
thuc pham.

Nha Xuét ban Pai hoc Can Tho chan thanh cam on cac Téc gia va sy dong
gop y kién cta quy thay cb trong Hoi ddng tham dinh truong Pai hoc Can Tho
dé gido trinh “Cong nghé san xuit ruou, bia va nudc giai khat” duoc ra mat
ban doc.

Nha Xuat ban Pai hoc Can Tho tran trong gioi thiéu dén sinh vién, giang vién
va ban doc giao trinh nay.

Chéan thanh cam on!

NHA XUAT BAN PAI HOC CAN THO



LOI NOI PAU

DPdng bang song Ctru Long vé6i dién tich trong va san luong nong san chiém
hon 50% gia tri néng san cua ca nude. Do vay, co thé thay rang day la khu vuc
c6 ngudn nguyén liéu nong san doi dao va phong phu nhit ca nudc. Bén canh
cac san pham ndng san xuit khau truyén thong nhu gao hay trai cay, Dong
bang song Curu Long chinh 1a khu vue ¢6 nhiéu tiém nang cho san Xudt cac
san pham ruou, bia va nudc giai khat c¢6 gia tri tir cdc ngudn nguyén liéu nay
nhat. Chinh vi 1y do 4o, trong chuong trinh dao tao cua nganh cong ngh¢ thuc
pham bac dai hoc va cao dang, mon hoc cong nghé san xuat rugu, bia va nudc
giai khat [uén 1a mon hoc dugc xem trong va dugc nhiéu sinh vién quan tam,
theo hoc.

Giao trinh Cong nghé 1én men rugu, bia va nudc giai khat dugc bién soan
dung cho sinh vién dai hoc va cao ding nganh cong nghé thyc pham. Gido
trinh bao gém 4 chuong dugc trinh bay co ban co nhiéu hinh anh dé gitp sinh
vién d& dang hoc va tiép can. Trong d6, chuong 1 trinh bay nhitng van dé
chung lién quan dén cong nghé san xudt ruou, bia va nudc giai khat nhu
ngudn nudc, cach xu 1y nude, hé enzyme thuy phan, qua trinh thanh tring va
qui trinh v¢ sinh tai chd CIP. Chuong 2 trinh bay vé 2 cong nghé san Xudt
ruou chung cat va rugu vang. Chuwong 3 trinh bay vé cong nghé san xuit bia.
Chuong 4 trinh bay cong nghé san xuit nudc giai khat c6 gas va khong gas.
Nhu vy, trong pham vi ctia gido trinh nay s& dé cap dén 5 cong nghé trong
nganh san Xuét ruou, bia va nude giai khat.

Mong rang gi4o trinh c6 thé gop phan cung cap kién thirc co ban va thyc te vé
cong nghé san xuat ruou, bia va nude giai khat cho sinh vién. Day la tién dé
quan trong dé sinh vién sau khi t6t nghiép c6 thé lam viéc tai cac nha may san
Xut ruou, bia va nudc giai khat ciing nhu c6 kha nang nghién ctru phat trién
cac san pham ruou, bia va nude giai khat moi, gop phan phat trién da dang hoa
cac san pham dd udng co gia tri dinh dudng va cam quan cao tur ngudn nguyén
lidu lwong thuc va trai cdy doi dao ving Pong bang Séng Ciru Long.

Tran trong cam on./

Chii bién
TS. NGUYEN CONG HA
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Chuong 1
MOT SO VAN PE CHUNG

1.1 NGUON NUOC VA PHUONG PHAP XU LY NUOC
1.1.1 Pic diém chung cia nuéc

Nudc 1a thanh phan chinh ciia cac san pham ruou, bia va nudc giai khat. Khi
sir dung nudc trong qua trinh ché bién cac san pham nay, nude can phai duoc
xt ly cho phu hop voi yéu cau va tinh chat cua cong ngh¢. Trude tién, nudce
phai dam bao chét lugng vé vé sinh an toan thuc pham, khong duoc anh
hudng dén cac qua trinh sinh hoc bén trong cong ngh¢ nhu hoat dong xuc tac
cua enzyme cting nhu sy sinh truong, 1én men cua té bao ndm men va khong
anh huong dén huwong, vi dic trung cua san pham. Tuy thudc vao vi tri ciia nha
may san xuit ruou, bia va nudc giai khat, nha may s& chon lya dugc ngudn
nude su dung phu hop nhat dam bao voi trir lugng lon va chét luong 6n dinh.
Tuy nhién, tat ca cac ngudn nudc khi duoc sir dung can phai xac dinh duoc
dic diém cua nude ciing nhu phai 4p dung cac bién phap xir Iy nuée khoa hoc
dé no co thé dap tmg tot cho qua trinh ché bién nhu dam bao an toan vé sinh
thuc pham, dam bao chat luong cho san pham va chdong lai nhing thay d6i c6
thé c6 d6i v6i san pham.

Nudc trong ty nhién thudng c6 cac khi hoa tan nhu CO», Oz, N2 va cac mudi
c¢6 chira gbe clorua (NaCly, CaCla, MgCly), sunphat (Na>SO4, CuSO4, MgSOs),
cacbonat (Na,COs3, CaCOs;, MgCOs3;, FeCOs), bicacbonat (NaHCOs,
Ca(HCO3)2, Mg(HCO3)2) va nitrat (NaNOs, Ca(NO3), Mg(N03)2). Nude tu
nhién thuong c6 mot lwong vi sinh vat xac dinh.

D0 cung cua nudc duge phan thanh 5 loai: d cing chung, do cung tam thoi,
do cung vinh cuu, do ciing cacbonat hoa va khong cacbonat hoa.

- D9 ctng chung giy ra boi ham luong ion Ca?* va Mg?* trong nudc.

- Do cliing tam thoi 1a lugng mudi bicacbonat cua ion canxi va magie. Khi dun
s01, hai loai muoi nay chuyén thanh dang cacbonat va lang can.

- B§ cing vinh curu 1a ham lugng cdc mudi clorua, sunphat va nitrat cua cac
ion nay.



- Do cung cacbonat hoa dugc tinh khong nhitng boi sy c6 mat ctia hai ion canxi
va magie ma con cua ca cac ion khac nhu natri, kali, st va nhom ciing nhu
cacbonat ciia cac ion nay. PO cling cacbonat dugc thé hién 13 sd mg duong
luong hydrocacbonat va cacbonat (HCO03 va CO3>) trong 1 lit nude. Néu s6 mg
dwong luong HCO5™ va CO5> trong nude 16n hon tong mg duong lugng canxi
va magie thi d ctimg cacbonat ctia nudc bang do cimg chung cia nude.

- Po cung khong cacbonat hoa ciia nuée duoc tinh bang sé miligam dwong
lugng ion canxi va magie trong 1 lit nude. 1 mg duong lugng tuong ting véi
20,04 mg ion canxi hoac 12,16 mg ion magie trong 1 lit nudc. 1 do cling
tuong tng véi 10 mg CaO hodc 7,14 mg MgO trong 1 lit nude. Nhu vay, 1 mg
duong lugng tuong tng voi 2,8 do ciing, 1° cing tuong ung véi 0,35663 mg
duong lugng/1.

Do oxy hod ciia nudc 1a kha niang nhiing chat c6 trong nudce co thé phan tng
v6i cac tc nhan oxy hod. Do oxy hoa dugc biéu hién bang sb miligam oxy can
dé oxy hoa cac chat c6 trong 1 lit nude. PO oxy hod thé hién muc d6 nhidm
ban cac chit hitu co trong nude.

Chi s6 vi khuan trong nudc 1a tong luong vi sinh vét c6 trong 1 ml nudc. Chi
s6 vi khuén cta nudc 13 chudn E. coli va chi s6 E. coli. Chuan E. coli 1a sb ml
nudc tim théy 1 té bao truc khuan duong rudt E. coli, con chi s E. coli 1 s6
lwong truc khuan duong rudt co trong 1.000 ml nudc.

C6 thé no6i rang chat lugng nudce dung trong cong nghi€p anh huong lon dén
céc qua trinh cong nghé ciing nhu chat lugng san pham, dic biét 1a d6 udng.

1.1.2 Anh huwéng ciia mot so ion kim loai ciia nuwédc

Thanh phan va tinh chét ctia nude anh huong dén qua trinh ho hoa, dudng hoa
do enzyme. Ngoai ra cac thanh phan mudi di vao thanh phan cua dich duong
s€ anh huong dén mui vi va mot vai tinh chat cua rugu, bia va nude giai khat.
Céc thanh phan mudi hién dién trong nudc voi ham luong rat khac nhau va tac
dong cua chung dén qua trinh cong nghé ciing nhu chit lwong san pham ciing
khong giéng nhau. Anh huéng do tac dong qua lai giita cic cation va anion:

+ Ca®" c6 trong tat ca cac ngudn nude mach trong gidi han tir (5 - 250)
mg/l. Ca(HCO;), gdy anh huong xau dén qua trinh dudng héa do 1am giam do
acid cua dich ho hoa va dich duong. Ton Ca?" con ¢ nhimg anh hudng nhu bao
v€ enzyme amylase khoi bi tic ché do nhiét do, kich hoat cac protein va amylase
trong qua trinh déo tron. Trong cong nghé san xuit bia, qua trinh dun séi dich
dudng voi hoa houblon, Ca®* tro gitp qua trinh dong tu cac hop chét protein
lam giam mau dich dudng va kha ning dong phan cua cac o - acid déng cta hoa
houblon. Trong qua trinh 1én men canxi lam ting kha ning két ling cua té bao
nim men bia. Trong giai doan ton trit va 6n dinh, Ca* gitip gia ting qué trinh
lam trong bia, cic chat oxalat trong malt bi két tia thanh canxi oxalat.



+ Mg?" ¢6 trong ngudn nudc v6i ham luong it hon Ca?* nhung giy tac
dung xau hon vi Mg?* bi hoa tan mot phan. Mat khac, MgSO4 c6 vi dang, do
d6 gay anh huong dén chat lugng san pham rugu, bia va nudc giai khat.

+ Na® c¢6 trong nudc dudi nhimg dang NaxCOs, NaxSOs4, NaCl,
NaHCOs3. NaHCO; va Na;COs3 lam gidm moi truong acid cua dung dich.
Na>SO4 néu c6 mit v6i ham luong 16n s€ tao ra vi déng chat khoé chiu cho san
pham. Déi v6i san phdm bia, khi ham lwong NaCl dudi 200 mg/1 thi t6t cho
mui vi ciia bia nhung néu ham luong nay qua nhiéu sé gy anh huong xau dén
chat luong bia.

+ K trong nudc chi chiém mot luong nho va co tac dung tuong ty nhu
Na®. K* &rc ché nhiéu loai enzyme trong qua trinh san xudt ruou, bia va nudc
giai khat cing nhur gay vi man cho san pham. Ddi v6i cong nghé san xuat bia,
ndng d6 K* trong nude ndu bia khong dugce vuot qua 10 mg/l. Ham luong K*
tir 300 - 500 mg/1 bia 13 c¢6 tir malt. Ty 16 K*/Ca?* anh huong t6i do ling cua
nam men bia.

+ Fe** thuong dudi dang Fe(HCOs),. Néu & ham luong cao s& anh
huong x4u dén chat lugng san pham. Nong do Fe?* ¢ trong nudc khong quéa
0,2 - 0,5 mg/l. Trong qua trinh 1én men, Fe voi nong do 1 mg/l s€ lam thoai
hoa ndm men. Ddi v6i cong nghé san xudt bia, ndng do sit trong nudc lam bia
chi dugc phép < 0,1 mg/l. Khi ndong d6 Fe?* trong bia > 0,3 mg/l bot bia bi
chuyén mau x4m nhat, bia sém mau hon, do bén keo giam. Ngoai ra, Fe*" hoat
dong nhu mot chat xic tac qué trinh oxy hoa - khir.

+ Cu®* gdly ra nhirng tac dong bét loi nhu Fe** tham chi con doc hon voi
nam men.

+ Mn?* 4nh hudng tiéu cuc téi do bén keo cua san pham dac biét 1a
cho bia.

+ Zn% ¢6 tac dung tot trong qua trinh 1én men, dac biét vdi sy tong hop
protein, sy ting truéng cia ndm men, thiac day qua trinh 1én men va giam
luong H»S tao thanh.

+ Cac mudi SO4* anh hudng t6i sy phan huy protein, phan huy tinh
bot, trg gitp qua trinh duong hod, tdng cuong viéc lam trong dich duong.
Tuy nhién, cac ion SO42 phan tng véi MgCOs tao ra MgSO4 gy vi dang
cho san pham.

Trong san xudt bia, cac mudi bicacbonat va cacbonat trong nuéc s& lam tan
nhimg chit déng trong vé malt tao vi ding kho chiu cho dich duong va bia.
Dic biét Na,COs va NaHCOj3 hoa tan ca cac chat chat ciia malt gdy anh huong
xau dén chét lugng bia.

Mot trong nhimg chi s6 quan trong nhat ciia nude 1a gia tri pH. pH anh huong
rat lon dén hoat tinh cta cac enzyme thuy phén ciing nhu su hoat dong cua té
bao ndm men. Pbi v6i cong nghé san xuat bia, pH con anh huong dén kha
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ning hoa tan chat ding cua houblon, kha ning hoa tan cac hop chét hitu co
trong malt, dich wort va bia cling nhu tham gia tao mui cudi cung cua san
pham. Thong thudng pH cua nuéde tr 6,5 - 7.

1.1.3 Qui trinh xir ly nuwée

Bom chinh CI,

Nguc“)n nudc "

B chinh .
Thong tin “..".‘
%
s €
Bon trit 2 .i
gio §
H

Loc cat £ Méy phantich CL, 7+

¢
Kiém tra Cl,
- Bon trit
nuoc
Loc than
Pén UV

Hé théng
siéu loc

Hinh 1.1 Hé théng x& ly nwéc trong cdng nghé ruou bia, nwéc gidi khat
(Walter Tatlock, 2006)

Qua trinh loc nudc dung cho cong nghé san xuat d6 udng téng quat bao gom,
loc cat, loc tai lan 1, khir trung bang clorine, loc carbon, loc thi 1an 2, loc tinh,
siéu loc, khur trung UV trudce khi st dung (Hinh 1.1).

1.1.3.1 Loc cdt

Muc dich cua lgc cat dung dé loc cin thd cua nudc (Hinh 1.1). Pé tach nudc
khoi cac vat thé nho thuong can phai thuc hién viée ling va loc. Ling 13 qua
trinh 1€ing dong dudi tac dung cua trong luc. Loc 1a qua trinh tach vat rén ra
khéi nuéc nho cac 16 ho hogc khe ho cua cac vat liéu loc gitr lai cac vat thé ran
c6 kich thudc 16n hon cac 16 mang vat liéu. Lang cin thuong xay ra chdm, yéu
cau phai c6 cac bé voi dién tich mat béng 16m, do vay it dugc st dung. Nhu
vy phwong phap phd bién cho viée tach cac vat thé rin nho ra khoi nudce 1a
loc véi vat liéu loc 1a cat, séi, than da nghién nho.
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