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LOI GIOI THIEU

Nhim gop phan 1am phong phti ngudn tu liéu phuc vu nghién ctru, hoc
tap cho ban doc va sinh vién khoa Nong nghi€p va Sinh hoc tng dung -
Trudong Pai hoc Can Tho, Nha Xuét ban Dai hoc Can Tho an hanh va giéi
thi€u cung ban doc gido trinh “Béo quan sau thu hoach va k¥ thuét cam hoa”
do Pho Gido su, Tién si Lé Vin Hoa (Chua bién), Phé Gido su, tién si Lam
Ngoc Phuong va Thac si Pham Thi Phuong Thao bién soan.

Gi4o trinh gdm 9 chuong, gi6i thiéu khai quat vé cach bao quan hoa sau
thu hoach va ngh¢ thuét trang tri hoa kiéng; hé théng quan ly sau thu hoach,
van chuyén va ton trit; cac bude so ché, xur 1y hoa kiéng sau thu hoach; ngh¢
thuat sip xép va bao quan hoa kiéng khé; cac loai hinh nghé thuat cam hoa.
Thém vao d6, cudi mdi chwong con c¢d nhiéu cdu héi thao luan hiru ich cho
ban doc. Giao trinh Ia tai li€u hoc tap c6 gia tri cho sinh vién nganh Cong nghé
sau thu hoach.

Nha Xuét ban Pai hoc Can Tho chan thanh cam on cac tic gia va sy
dong goép y kién cta quy thdy c6 trong Hoi dong thim dinh truong Pai hoc
Can Tho dé giao trinh “Bao quan sau thu hoach va k¥ thuét cim hoa” duoc ra
mit ban doc.

Nha Xuét ban Pai hoc Can Tho tran trong gidi thiéu dén sinh vién,
giang vién va ban doc gido trinh nay.

NHA XUAT BAN PAI HOC CAN THO






LOI NOI PAU

Hoa ndi riéng va cac loai cdy canh noi chung 1a nhing san pham o gia
tri cao vé mat kinh té 1an nghé thuat; chung lai la nhiing mét hang tuoi song d&
bi hu hong néu khong co6 sy quan ly tbt trong qua trinh trudc va sau thu hoach.
Trong nhiing ndm gan déy, nganh c6ng nghiép hoa tuoi trén thé gidi phat trién
rat manh mé&, chi yéu ¢ cac nudc tién tién. Nhitng bién d6i sinh 1y cua hoa
trong khi bao quan va ton trit cling nhu cac phuong phap bao quan hoa cit
canh sau khi thu hoach di duoc nghién ctru. Mot sb tac gia di nghién ciru
thanh cong quy trinh bao quan nhiéu loai hoa cit canh nhu: hoa Hong, hoa
Ciic, Cam chudng, Lay-on... (Nell va Reid, 2000). O nuéc ta, viée nghién ciru
bao quan sau thu hoach trén cac d6i tugng hoa va cdy canh chi méi bat dau
vao cubi thé ky 20. Do d6, mic du “bao quan sau thu hoach hoa cit canh va
cdy canh” da tr¢ thanh mét linh vuc nghién cru méi ¢ Viét Nam nhung két
qua con rat han ché. Viéc cung cap thong tin nham ning cao su hiéu biét vé
linh vyc méi ndy that su 1 can thiét. Ngoai ra, trang tri cac san pham hoa
kleng sau thu hoach cling dong vai tro quan trong trong viéc nang cao gia tri
thAim my cua céac loai hoa kiéng sau thu hoach. Cim hoa kiéng twoi dd va dang
tr& thanh mot loai hinh nghé thuat dugc yéu thich va 1a san pham trang tri
khong thé thiéu trong cac hoi nghi, dam ti€c, khuén vién, co quan, cac phong
khac nhau trong nha... Cach cam hoa, hinh dang cim phu hop ph01 hop VUI y
nghia cua céac loai hoa s& dién dat dugc ndi dung va thong diép ma nguoi cam
hoa mudn thé hién. Bén canh viéc st dung hoa kiéng twoi, v6i bat ky nguyén
liéu hoa, canh 14, qua, hat ¢ sau khi dugc séy kho va khéo 1éo cit tia, trung bay
s& tro thanh mot san pham trang tri doc déo.

Quyén gi4o trinh “Bao quén sau thu hoach va K§y thuit cim hoa”
dugc bién soan nham gidi thiéu tong quan nhiing thong tin co ban vé cac san
pham Hoa - Kiéng; cic yéu t6 anh huong dén chat luong hoa kiéng sau thu
hoach; hé théng quan ly sau thu hoach; cac bién phap can thiét nham duy tri
chat lugng hoa kiéng sau thu hoach, ngin ngira “stress”, thiét hai do vi sinh
vat (mam bénh) va cac nhan t6 khac din dén sy mat mat chat luong san pham
sau thu hoach do nhiéu tac nhan khac nhau nhu anh hudng cua cac diéu kién
moi truong nhu nhiét do, am do twong ddi va thanh phan khong khi cung voi
su cung cap tu liéu vé& nhimg cong nghé hién c6 dé kiém soat cac yéu t6 nay,
su ung dung thuong mai cting nhu trong khi bao quan va ton trir; cac dic tinh
sinh 1y - sinh hoa cuia hoa kiéng sau thu hoach; cach danh gia va quan ly chat
luong nham dam bao chit luong va loi ich cho céac loai hoa kiéng sau thu
hoach, gioi thiéu vé co s6 ha tﬁng va dich vu can thiét dé van chuyén san
pham tir nha vuon dén nguoi tiéu dung, va nhitng khuyén cdo chi tiét nham t6i



uu hoa sy quan 1y sau thu hoach cia mot sé san pham chinh. Ngoai ra, giao
trinh s€ cung céap thong tin vé nghé¢ thuat sap xép, bao quan hoa kiéng kho;
cach cim hoa kiéng tuoi, mot sé kiéu dang cam hoa phd bién trén thi truong,
cach chon nguyén liéu hoa va cac dang phu liéu hd tro cho cac tic phdm cam
hoa theo nhiéu truong phéi khac nhau.

Tuy ching t6i dd c6 nhiéu nd lyc trong qua trinh bién soan dé dat yéu
cau va hiéu qua cao, nhung chac chan khong thé tranh khoi nhitng thi¢u sot.
Rat mong don nhan dugc nhitng vy kién dong goép quy bau tir doc gia.

Chung t6i cling xin chan thanh biét on cac nha nghién ctru, cac soan gia
dd cung cip tai liéu, hinh anh,... cho chung t6i tham khao. Xin cam on céac
déng nghiép va cong tac vién da hd tro vé mit tinh than, vat chit dé chung t6i
hoan thanh quyén gio trinh nay.

Can Tho, ngay 20 thang 11 nam 2014
Cac tac gia,
Lé Van Hoa
Lam Ngoc Phwong
Pham Thi Phuwong Thao
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Chuong 1
GIOI THIEU TONG QUAT

Hién nay, nhiéu gidng hoa kiéng dugc canh tac phd bién vi c6 gia tri
thAm my cao trong trang tri. Trong d0, phd bién 1a cac loai dwong xi va thach
ting, cac cay hat tran (thong, linh sam...), cay hat kin (cay canh, thuc vat c6
hoa), cac cdy trong dugc bay ban dudi dang nguyén ciy dé trung bay
(bonsai, hoa chau va kleng 14) hay nhimg cdy canh c6 dang nho dung dé thiét
ké canh quan (cdy tao ludng, c6 nén...). Nhimg san pham hoa kleng sau khi
duoc cat roi khoi _cay me ¢ dang hoa, canh hoa, 14 hay canh la cit canh duoc
dung dé chung cim va trang tri dang dugc tiéu thy phd bién trén thi truong.
Ngoai ra, cac vt liéu co ngudn gdc tr vuon wom va nhan gidng vo tinh nhu
céc loai than hanh, cu, ré hanh, cay cay mé... déu la nhitng loai thyc vat tuoi
song d& hu hong va can thiét phai duge cham soc dic bigt. Viée nghién ctru
vé cac dac tinh sinh ly, bién phap bao quan, cach thirc trang tri nham duy tri
chat lugng, kéo dai thoi gian ton trir va nang cao gid tri ciia ching ciing can
dugc quan tam.

So v6i rau va trai cdy thi san luong hoa cit canh trén thé gidi thudong
chiém ty 1& thdp hon va chu yéu tip trung vao cac loai hoa cat canh phd bién
nhu hoa hdng (Rosa sp., ho Rosaceae), cdm chuéng (Dianthus caryophyllus,
ho Caryophyllaceae), cac loai hoa cuc (Asteraceae), mom s6i (Leguminosae),
lay on, tulips, lily (Liliaceae)... (Paliyath ez al., 2008). Trong nhiing nam gﬁn
day, cac hoa trong chau cung dong vai tro quan trong trong trang tri Va xuat
khau véi mot s0 gidng hoa phé bién nhu hoa hong ti mudi, cic dong tién, song
doi, cac glong lan, ctc, anh thao, cat tuong, cam ta cdu, trang nguyén, cac loai
xuong rong... Hoa tréng chau thuong duy tri chat luong sau thu hoach tét hon
1a hoa cit canh, dong thoi ciing ¢6 nhiéu vu diém trong qua trinh chuyén cho,
van chuyén xuét khau.

1.1 TINH HINH NGHIEN CUU BAO QUAN HOA CAT CANH
1.1.1 Tinh hinh nghién ctru biao quan hoa cit canh trén thé giéi

Trong nhiig nam gan day, nganh cong nghi€p hoa tuoi trén thé gioi
phat trién rat manh mé&, chi yéu & cic nude tién tién. Tai Chau A, mot sd
nuéc da danh gia hoa kiéng 1a san phiam nong nghiép cha lyc nhu Israel,
Trung Quéc, An Po... (Paliyath er al., 2008). San lugng hoa cit canh hién
dang ting nhanh va mang lai loi nhuan cho nhiéu qudc gia c6 diéu kién méi
truong thuan loi cho viéc canh tac (cac nudc co vi tri gén xich dao, diéu kién



moi trudng gan nhu 6n dinh trong sudt nam) va chi phi cong lao dong thap
(Reid va Jiang, 2012).

Nhitng bién dbi sinh 1y ctia hoa sau khi thu hoach va cac phuong phap
bao quan hoa cit canh di dwgc nghién ciru. Mot s6 tic gia da nghién ciru thanh
cong quy trinh bao quan nhiéu loai hoa cit canh nhu hoa hong, clc, cam
chudng, lay on... Goszczynska ez al. (1988, 1991) da nghién ctru bao quan hoa
ctic cat canh, két qua cho thiy sau 15 ngay bao quan hoa duy tri chat luong tét.
Halevy va Mayak (1979, 1981) da nghién ctru dic diém sinh 1y va nhitng bién
dbi sinh hoa trong qua trinh bao quan hoa cit canh cho thiy, mdi loai hoa c6
ciu tao khac nhau nén ciing c¢6 nhimg dic diém sinh hoa khac nhau cho nén s&
¢ nhing quy trinh bao quan khac nhau cho mdi loai hoa. Nhu nghién ctru cta
Meir et al. (1997), hoa lay on cit canh néu duoc bao goi hoa bang phuong
phap diéu chinh khi quyén két hop xir Iy véi dung dich duong saccharose
(sucrose) va STS (silver thiosulphate) da duy tri dugc chét lwong cua hoa
trong qua trinh bao quan dai ngay. Mot so loai hoa cit canh khi dugc dong goi
kin trong tai PE voi thanh phan khi quyén duoc bd tri trong tii gdm 5 - 8% khi
CO: va 6 - 12% khi O, sé& gitip nang cao chat lugng va tudi tho cua hoa ciing
nhu lam cham sy vang 14.

Sau khi thu hoach hoa kiéng, qua trinh so che cac loai thuc vat tuoi
séng nay ciing dong vai tro quan trong dbi v6i doi séng sau thu hoach. Trong
qua trinh so ché, phdi hop xu 1y canh hoa véi dung dich duong saccharose
10% va STS 0,4 mM trudce khi dong goi cling dé nang cao chat lwong va kha
nang no cua mot s6 loai hoa. Ngoai ra, nhiéu tac gia da nghién ctru va cong
bd cac bién phap va quy trinh hitu hiéu bao quan mdt sb loai hoa cit canh
phé bién nhu hoa hué, héng, lan... (Ried, 1996; Van Doorn et al., 1997,
Ketsa va Rugkong, 2000; Pun va Ichimura, 2003; Butt, 2005; Hutchinson et
al., 2010). Nhin chung, tit ca cic phuong phap bao quan déu tuin theo
nguyén tic chung la:

+ Chét luong hoa cit dua vao bao quan phai khoe, c6 do né thu hai phu hop.

+ Trong qua trinh bao quan phai diéu khién sao cho hoa c6 cuong do ho
hap thap, cudng do thoat hoi nudc giam, dam bao duy tri ngudn dinh
dudng nudi hoa, ngin can sy san sinh ethylene va su phat trién cua
nam bénh.

1.1.2 Tinh hinh nghién cttu bao quan hoa cit canh trong nwéc

Gidng hoa kiéng Viét Nam kha phong phu va ky thuét tréng c6 nhiéu
budc nhay vot. Theo ydu ciu cia thi truong nudc ta hién nay, viéc dit ra
nghién ctru ky thuat bao quan hoa, bao quan nguén gene, c0 y nghia quan
trong; tuy nhién, viéc nghién ctru bao quan hoa cat canh van con la mot linh
vuc méi ¢ Viét Nam va két qua con rat han ché. Mot s6 tac gia & Viét Nam da
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budc dau nghién ciru vé anh hudng cua ché pham dinh dudng va chét kich
thich sinh truong dén ctc vang Dai Loan. Pang Van Pong (2000) di rit ra két
luan 1a Gibberellin (GA3) tdc dong manh & giai doan sinh truong sinh dudng,
con Spray-N-Grow va Atonik tdc dong manh & giai doan sinh duc, nang cao ty
1¢ nd hoa hitu hiéu, nang cao chat lugng hoa, kéo dai tudi tho cia hoa. Theo
Hoang Minh Tén va Nguyen Quang Thach (1993), sir dung STS 0,5 ppm c6
tac dung rd rét nhit dbi v6i hoa ctc Nhat, tudi tho ciia hoa dai hon 4 ngay so
v6i ddi chung. Nguyen Quang Thach ez al. (1999) da nghién ctru anh huong
cua ethylene dbi v6i mot sd loai hoa cit canh nhu hoa hong, cdm chudng,
lan... cho thdy ethylene 1am top, rung canh hoa, rung la, 1am mat mau xanh cia
14, mat mau sdc sic s& cua canh hoa trc ché nu hoa no. Khi tac gla bd sung
STS 0,5 - 1 ppm vao dung dich cim hoa hay nhung cuong hoa cét canh vao
dung dich trén truée khi bao quan lanh di gitip nang cao tudi tho ciia canh hoa
cht dén 2 1an so v6i dbi ching.

Vé thiét l1ap cac quy trinh bdo quan hoa kiéng sau thu hoach, Vién Co
dién nong nghiép va Cong nghé sau thu hoach da nghién ctru quy trinh bao
quan hoa lay on va hoa hdng Phap bang cach ap dung quy trinh bao quan lanh
¢6 str dung dung dich bao gdm céc chat dinh dudng, chat diéu hoa sinh truong,
chat khang khuan, khang nam, chat khang ethylene... Ngoai ra, nhiéu tac gia
da va dang nghién ciru diéu kién va dung dich bao quan thich hop cho mot s6
loai hoa céit canh & mét vai dia phuong c6 di¢n tich trong hoa cit canh pho
bién & Viét Nam (Nguyén Manh Khai, 1999; Lé Nhu Bich et al., 2008;
Nguyén Thi Nhung, 2008; Nguyén Ngoc Ngan Khanh, 2009; Vii Thi Huong,
2009; Lé Van Hoa et al., 2012a, b, c).

1.2 TAM QUAN TRONG CUA NGHIEN CUU SINH LY SAU THU
HOACH

Dé bao quan nhitng hang hoa tuoi song mot cach t6i uu, cén thiét phai
hiéu r& dic tinh sinh Iy ctia san pham va cong ngh¢ san co dé t6i da hoa thoi
han st dung chung. Viéc hiéu rd hai van dé nay s€ giup cho nha nghién ctru
sau thu hoach thuc hién c6 hiéu qua hon trong viéc bao quan ndng san vai yéu
cau so ché va dong goi (bao bi) tot nhit. Cac san phdm rau-hoa-qua thudng co
gi4 tri cao nén can dugc quan Iy cin than dé bao quan gié tri do.

Céac san pham cua nganh 1am vuon (horticulture) 13 nhitng hang héa
tuoi séng va hu hong rt nhanh. Theo thong ké chung cia cac nudc thi cé
khoang 25 - 40% nong san bi mat mat do hu hong sau thu hoach, dic biét 1a
néu khong c6 diéu kién ton trir thich hgp. Hai nguyén nhéan chinh ciia cic mat
mat sau thu hoach 1a su tén thuong vat 1y ké tiép 1a tan cong cua vi sinh vat va
sy gia nua ty nhién (hay da dugc lép trinh), con duge goi la sy 1do hod. Nong
san thu hoach bao gdm cac té bao va md dang séng va muc dich cia cac nha



chuyén mén sau thu hoach 1a duy tri ban chat séng cuia hang hod twoi song nay
sao cho cang lau cang tot, voi 2 1y do:

+ Duy tri dién mao (my quan) va hap dan d6i voi ngudi tiéu thu.
+ Han ché sy mat chit luong tir khi thu hoach cho dén tay ngudi tiéu dung.

Khi thu hoach, san phém bi cat dut khoi ngudn carbohydrate, nudc va
mudi khoang; do do, cac san pham nay phai dya vao cac co chat ho hap va am
do bén trong co thé dé sdng sét. Poi séng sau thu hoach cua cac san pham tuoi
song duoc quyet dinh boi cuong do hoat dong sinh ly hodc van tbc cua su trao
ddi chat. Cac hang hod c6 thé duoc phan loai dua theo nhitng gi ma ching
duoc tao thanh nhu mé nga (vi du: ¢, bup (nu), than hanh, ré hanh...), cic bo
phén nay di duogc thich nghi dé ton trit 1au va khuynh hudng c6 cudng do trao
d6i chat chdm va thoi gian ton trit 1au dai; cic mé ma chung da duogc thich
nghi vdi 130 hoa (vi du: hoa va trdi, than, 1a...), cac b phén nay c6 khuynh
hudng la cuong do chuyén hoé cao va hu hong nhanh. Vi véy, can th1et phai
c6 su am hiéu vé cuong do trao dbi chét cua cac loai san pham twoi sdng dé
kéo dai thoi han str dung va duy tri sy chdp nhan san pham sau thu hoach.

Thém vao d6, su am hiéu vé sy kiém soat sinh hoa hoc cua tién trinh
chin hay 10 hoa ciing cé thé giup hiéu 1& phwong phap nham lam cham lai sy
hu hong. Mot vai loai trai cdy, hoa kiéng cat canh sé& tao ra ethylene khi chung
dat gan dén cudi tién trinh chin (hay truong thanh), luong ethylene nay s& kich
thich cuong do trao ddi chét ctia san pham cho nén nhiéu nha khoa hoc di ap
dung chét 1am sach ethylene va t6i thiéu hoa su tiép xtc cua cac trai, hoa...
man cam véi ethylene trong khi ton trit, ddng thoi tranh viéc ton trit hoa (cit
canh hay trong chau) chung voi cac san pham dang san sinh nhiéu ethylene
(trai cay dang chin, hoa nd rd...). Gan day, nhiéu loai hoa cit canh da dugc
nghién ctru chuyén gene nhu hoa lily, cAm chudng..., bang cach kiém ché hoat
tinh cia mot trong nhitng gene chiu trach nhiém cho sy sdn sinh ethylene
(ACC oxidase) nham giup cho cac san phdm dugc chuyén gene nay co doi
song sau thu hoach cao.

1.3 HE THONG QUAN LY SAU THU HOACH

Hé théng quan 1y sau thu hoach 13 mét chudi cac budc thyc hién tir khi
chon thoi diém thu hoach thich hop. Cac budc quan 1y sau thu hoach phai 1a
mdt quy trinh hoan chinh, duoc chuan bi k§y ludng va phai dugc thyuc hién
trong diéu kién t6t nhét tir khau thu hoach dén viéc phan loai, xtr ly so bd,
dong goi, véan chuyén, bao quan... cho dén khi dén tay ngudi tiéu dung. Trong
timg moi budc cua quy trinh phai dugce thyc hién nghiém tuc dé tranh anh
hudng dén cac bude tlep theo. Vi du nhu ¢ budc thu hoach, nguoi thu phai lya
chon thoi diém thu hoach thich hop, phai chon trang thai ctia hoa phut hop cho
viéc van chuyén xa hay tiéu thu tai chd, cach dit hoa sau khi thu hoach... Nhin
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