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LOI GIOI THIEU

Nham gép phan 1am phong phii ngudn tu liéu phuc vu nghién ciru, hoc tap cho
ban doc va sinh vién Khoa Cong nghé Thong tin va Truyén thong - Truong Dai
hoc Cén Tho, Nha xuit ban Pai hoc Can Tho 4n hanh va gidi thi¢u cung ban
doc gido trinh “Lap trinh hudéng dbi twong” do Tién si Tran Coéng An va Thac
s Nguyén Cong Huy bién soan.

Noi dung gido trinh bao gdbm 06 chwong, trinh bay chi tiét vé phuong
phap 1ap trinh hudng ddi twong nhu cac khai niém 16p va dbi twong, cac tinh
chat ké thira, da hinh va triru twong hoa,... Ngon ngit Java duoc st dung dé
minh hoa cho phuong phap 1ap trinh nay. Do d6, dé giup nguoi doc chua ting
lam quen v6i ngon ngir Java co thé str dung gido trinh nay, cac tac gia cling trinh
bay kién thtrc can ban vé ngdn ngir Java. _Thém vao do, cubi m01 chuong con co
nhiéu bai tap hiru ich cho ban doc bao gdm cac bai tap cing cb 1y thuyét va cac
bai tap thuc hanh. Gido trinh nay la tai liéu hoc tap c6 gia tri cho sinh vién céac
chuyén nganh c6 lién quan dén nganh Cong nghé thong tin.

Nha xuat ban Dai hoc Can Tho chéan thanh cam on céc tac gia va sy dong
gop ¥ kién cua quy thay co trong Hoi dong tham dinh truong Pai hoc Can Tho
dé gido trinh “Lap trinh huéng dbi tuong” dugc ra mit ban doc.

Nha xuit ban Dai hoc Can Tho trén trong gidi thi¢u dén sinh vién, giang
vién va ban doc giao trinh nay.

NHA XUAT BAN PAI HOC CAN THO






LOI NOI PAU

Ldp trinh heéng doi twong (Object Oriented Programming, OOP) 1a mot
phuong phép 1ap trinh dugc sir dung béi hau hét cac ngon ngir 1ap trinh pho
dung hién nay. Pay la phuong phap lap trinh dugc dé xuat boi Dr. Alan Kay
vao nhimng nam 70s. M6 hinh ma phuong phap 1ap trinh nay dé xuat dya trén
khai niém I6p va doi tuwong, trong d6 chuong trinh 12 mot tap cac ddi tuong
tuong tac 13n nhau. C6 thé noéi hudng ddi tugng da mang lai mot cudc cach
mang trong phuong phéap 1ap trinh. S¢ di phuwong phap 1ap trinh nay tré thanh
mdt phuong phap lap trinh pho bién nhat hién nay 1a vi mé hinh ma phuong
phap 1ap trinh nay lya chon 1a mdt sy triru tuong hoa manh mé va linh hoat dua
trén khai niém d6i twong. Ban chat cta thé gidi that 13 sy twong tac gitra cac sy
vat hay ddi tugong, vi vay viéc lya chon mo hinh ddi tuong dé mé hinh hoa céac
vén dé can giai quyét gitp cho viéc mo hinh héa cac bai toan can giai quyét vao
trong mo hinh ctia may tinh dé dang va linh hoat. Piéu nay c6 y nghia dic biét
quan trong trong bdi canh hién nay, khi ma cac hé théng may tinh tré' nén manh
mé dé khong nhirng duoc st dung dé tinh toan ma con duoc str dung dé giai
quyét nhiéu van dé trong thuc té.

Chinh vi vay, Ldp trinh hudng doi twong tré thanh mot mén hoc chuyén
nganh rit quan trong trong chuong trinh dao tao k¥ sw nganh cong ngh¢ thong
tin. Mac dii ngudn tai liéu tham khao ctia phuong phap 1ap trinh nay rat phong
phu, da phﬁn cac tai liéu tham khao la tiéng Anh. Vi vay, chung t6i da thuc hién
bién soan quyén gido trinh Ldp trinh huéng doi twong nay, nham lam phong
pha thém nguén tai li€u tiéng Viét cho mon hoc nay. Gido trinh nay dac biét
huéng dén doc gia 1a sinh vién chuyén nganh coéng nghé thong tin. Noi dung
gido trinh s& di siu vao gidi thiéu tu duy ctia phuong phap 1ap trinh hudng ddi
twong va dung ngdn ngit 1ap trinh Java dé minh hoa.

Ngon ngit Java duoc lya chon dé minh hoa cho phuong phap lap trinh
huéng ddi twong trong gido trinh nay vi day 1a mot ngdn ngit don gian, than
thién va ddc biét 13 thuan hwdng doi twong. Su don gian ciia ngdn ngit ndy giup
ngudi hoc ¢o thé tap trung vao tim hiéu phuong phép lap trinh, khong bi phan
tan boi rao can ctia ngoén ngir 1ap trinh. Ngoai ra, day cling 1a ngén ngitr 1ap trinh
dugc sir dung boi nhidu moén hoc khac trong chuwong trinh ddo tao ki su cong
ngh¢ thong tin.

Kién thirc va phuong phép trinh bay trong gido trinh nay dya trén kinh
nghiém hoc tép, giang day hoc phﬁn Lap trinh hudng dbi tuong va Ngon ngir
1ap trinh Java ctia chung toi trong sudt tir nhitng nam 2000 dén nay. Noi dung
cua giao trinh dugc chia thanh 5 chuong nhu sau:



Churong 1 — Ldp trinh Huéng doi twong: Trinh bay tu duy cung véi
cac khai niém, tinh chit cta phuong phap 1ap trinh huéng ddi tuong.
Chirong 2 — Ngén ngit ldp trinh Java: Trinh bay cac thanh phan co
ban ctia ngon ngir 1ap trinh Java.

Chuirong 3 — Lop va doi twong: Trinh bay cach tao 16p, d6i tugng va
viéc khoi tao cho cac ddi twong trong Java. Chuong ndy ciing trinh
bay phuong phap xu Iy ngoai 1€ trong Java.

Churong 4 — Thira ké va da hinh: Trinh bay phuong phép sir dung tinh
thira ké trong Java dé str dung lai ma va to chuc 16p. Pong thoi, giai
thich vé ing dung cta tinh da hinh trong quan 1y cac ddi tuong.
Chuwong 5 — Nhdp xudt trong Java: Trinh bay cac phuong phap nhap
xudt trong Java, qua d6 giup nang cao ky ning sir dung 16p, ddi tuong.
Chirong 6 — Ldp trinh giao dién do hoa: Trinh bay cach thirc xay
dung giao di¢n dd hoa & muc d6 co ban. Muc dich chinh cta chuong
nay gitip ciing cd mot sd khai niém trong 1ap trinh hudéng ddi tugng
nhu thira ké, giao dién, 16p triru tugng.

Céc chuong cua gido trinh co thé duoc doc theo thr tu duoc trinh bay
trong gio trinh. Tuy nhién, nguoi doc ciing ¢ thé tiép can ngdn ngir Java trude
r0i m&i dén phuwong phap lap trinh huéng dbi tugng. Thir ty tiép can cac chuong
ctia gido trinh duoc dé xuit nhu sau:

N —)
dau

Chwong 1
Gioi thieu OOP
~ Chwong 3 - Chuong 4
| Lop & Poi twong Thira ké & Pa hinh
Chuong 2
Ngon ngit LT Java

Chuong 6 Chuong 5
Ldp trinh giao dién do hoa | | Nhdp xuat trong Java

Chung t6i giri 101 cam on sau sic dén quy Thay C6 khoa Cong nghé thong
tin va Truyén thong da nhiét tinh gop ¥ cho ndi dung ctia gido trinh nay.

Do thoi gian c6 han va l4n dau tién bién soan, tai liéu khong thé tranh
khoi nhitng thiéu s6t. Ching t6i mong nhan dugc su gop ¥ chan thanh tir quy
doc gia dé quyén gido trinh ngay cang hoan thién hon.

ii

Can Tho, thang 6 nam 2016
NHOM TAC GIA
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CHUONG 1
LAP TRINH HUONG POI TUQONG

Chuong nay giGi thiéu phwong phép lap trinh Huéng doi twong bao gom
twe duy, cdc khdi niém quan trong va cdc tinh chat cia phwong phdp lap
trinh hwéng doi twong. Noi dung ciia chirong bdt dau bang viéc gidi thiéu
so lwpc vé lich si ciia ngén ngit Idp trinh va so sanh sw khdc nhau giita
phirong phdp ldp trinh hiedng doi twong véi phwong phdp ldp trinh cdu
triic nham lam ré y twong va sw can thiét ciia phirong phdp Idp trinh nay.
Sau do, chiing t6i sé trinh bay cac khai niém quan trong trong ldp trinh
bao gom déi twong, 16p, thong diép va truyén thong diép. Sau cung, cdc
tinh chat cua ldp trinh hwéng doi twong sé dwoc gidi thiéu gom tinh bao
goi, tinh ké thiva va tinh da hinh. Chuong nay cung cdp kién thirc co s¢
cho cac Chuong 3 — 6.

1.1 LICH SU CUA NGON NGU VA PHUONG PHAP LAP TRINH

1.1.1 Ngon ngir may

May tinh dung dé tinh toan, giai quyét cac van dé trong cudc sdng thong qua
cac chicong trinh mdy tinh. Mdi hé théng may tinh ¢6 mot ngdn ngir riéng goi
13 ngdén ngir mdy. Day 1a mot tip cac chi thi ma cac bg xir Iy ciia may tinh c6 thé
thuc thi duoc.

Mot chuong trinh trong ngon ngit may la mot tap cac chi thi dudi dang
nhi phén, bao gom mot day cac con s0 0 va 1. Nhirng ngudi lap trinh ¢ trong
thoi ky dau nhimg ndm 40s, khi may tinh moi ra doi, phai st dung truc tiép
ngon ngit may dé viét chuong trinh cho may tinh trén cac thé duc 6.

0000 1010 0011 1100 1110 1111 0010 0011 OOO1
1010 1111 1001 1110 0001 1110 1111 0010 0OO11
0000 1111 1010 0101 1110 1111 1010 0101 1011

Hinh 1.1 Vi du vé mdt doan ma trong trong ngdn ngir may

Tuy nhién, viét chuong trinh truc tiép bang ngén ngir may rat kho khin
va mét nhiéu thoi gian vi cac chi thi may khéng c6 tinh goi nhd. Mot chi thi
trong ngdn ngir may thudng chi thuc hién dugc nhitng thao tac rat don gian va
phu thudc vao timg hé thong may tinh. Ngoai ra, viéc sir dung ngdn ngir may
doi hoi nguoi 1ap trinh phai ndm viing kién triic ciia hé thong may tinh (nhu
thanh ghi, ngit, t chirc bd nhd,...). Vi viy, loai ngon ngit nay khong phu hop
dé viét cac chuong trinh c¢6 xtr 1y phirc tap, c6 kich thudc 16n (nhiéu ma 1énh).



1.1.2 Hgp ngir

Pau nhimg nam 50s, cic ngdn ngit 1ap trinh cip cao hon bit dau dugc st dung
rong rai, dugc goi 1a cac hop ngir (assembler languages). Cac chi thi hgp nglr
c6 tinh go1 nh¢ va mot chi thi trong cac ngdn ngir nay cd thé twong tng V01 mot
hodc mét sb 1énh trong ngdn ngi ‘mdy. Cac ngon ngir ndy lam cho viéc viét cac
chuong trinh may tinh tré nén dé dang hon, t6n it thoi gian va cong stc hon.
Cac chuong trinh viét bang cc ngdn ngit ndy khong thé duogc thuc thi mot cach
tryc tlep boi may tinh vi cac bo xur 1y khong hiéu duoc cac ngdn ngir nay. Vi
vay, can c6 mot chuong trinh dé dich cac chuong trinh viét bang cac ngdn ngir
nay sang mi may, & dang ma may tinh c6 thé “hiéu” duoc. Cac chuong trinh
nay dugc goi la céac trinh bién dich (compiler). Hinh 1.2 minh hoa mot chuong
trinh hién thi chudi “Hello, world!” ra man hinh viét bang hop ngit (x86 DOS).

.code
org 100h
main proc
mov ah, 9
mov dx, offset hello_message
int 21h
retn
hello_message db 'Hello, world!$’
main endp
end main

Hinh 1.2 Mot chuong trinh viét bang hop ngit (hién thi “Hello, world!”)

1.1.3 Ngén ngir lap trinh cép cao

Khi phan ctig may tinh ngay cang manh hon, cac bai toan ngay cang phure tap
hon doi héi cac ngdn ngir lap trinh phai thay dbi dé dap tmg cic nhu cau nay.
Cac ngon ngir phai cho phép thuc hién cac thao tac, chi thi phurc tap dé dang
hon. Vi dy, cac thao tic nhap, xuat phai don gian hon so v&i chuong trinh viét
bang hop ngir trong Hinh 1.2. Ngoai ra, phuong phap m6 hinh hoa bai toan tur
khéng gian ciia van dé (noi van dé ton tai) sang khong gian gidi quyét van dé
(chuong trinh mdy tinh) ciing dong vai tro rat quan trong.

INPUT "How many stars do you want: ", N
S$ = ""
FOR I = TO N
S$ = S$ + "
NEXT I
PRINT S$
INPUT "Do you want more stars? ", A$
IF LEN(A$) = THEN GOTO
A$ = LEFT$(A$,
IF A$ = "Y" OR A$ = "y" THEN GOTO
END

Hinh 1.3 Chuong trinh hién thi cdc ddu “*” viét bang ngdn ngit Basic



Sau hop ngit thi mot s6 ngdn ngit cap cao hon (gan voi ngdn ngit tu nhién
clia con ngudi hon, xa kién triic va ngdén ngit may tinh hon) ciing dugc giéi thidu
nhu COBOL, Basic, FOCAL,... M6t 1énh trong cac ngon ngir nay co thé twong
duong v6i nhiéu 1énh ma may | hoac hop ngir, c6 thé thuc thi nhleu tac vu phtrc
tap hon. Piéu nay giup giam rat nhleu cong sirc va thoi gian viét chuong trinh.
Pay 1a cac ngdn ngit 1ap trinh phi cdu tric trong d6 chuong trinh 1a mot khdi
duy nhat. Hinh 1.3 minh hoa mot chuong trinh viét bang ngén ngit lap trinh
Basic dung dé hién thi cac ddu “*” ra man hinh.

Khi ma méy tinh cht yéu duoc sir dung dé tinh toan nhiing bai toan don
gian thi mot chuong trinh phi cAu tric nhu Basic, COBOL hay hop ngit' 1a phu
hop dé giai quyét van dé. Tuy nhién, 601 v61 nhitng bai toan tinh toan phurce tap
thi doi hoi cac ngén nglt phai cung cAp cac phuong tién dé nguoi 1ap trinh c6
thé chia mot bai toan ra thanh nhiéu bai toan nho hon (phuong phap chia dé tri),
gitip cho viéc giai quyét van dé don gian va 16 rang hon. Pay chinh 1a nguyén
Iy cua cac ngon ngir ldp trinh huong thu tuc (procedural programming
languages) hay cac ngdn ngir ldp trinh c¢é cdu tric (structural programming
languages). Mot chuong trinh viét bang phuong phap huéng thi tuc duoc xem
nhu 12 mot tp hop cua cac ham (function/procedure) twong tac 1an nhau. Mot
s6 ngdn ngit 1ap trinh huong thu tuc nhu Pascal, C, Fortran,... Hinh 1.4 minh
hoa mét chuong trinh viét bang ngon ngir 1ap trinh C bao gom hai ham, trong
do ham main() 1a chuong trinh chinh c6 goi dén ham abs () dé tinh gia tri tuyét
dbi cuia mot bién a.

#include <stdio.h>
float abs(float n) {
if (n < 9)
return -n;
return n;

}

int main() {
int a = -5.5;
printf("abs(a) = %f", abs(a));
return 0;

}

Hinh 1.4 Chuong trinh tinh gia trj tuyét d6i viét bang ngon ngit 1ap trinh C

' Thyc té thi trong hop ngir V'?m chq phg’zp tao cac ham (function), la mot doan ma dé thuc hién mot tac
vunéodé,céthéduocgoidénnhﬁul&]ﬁongchuongtﬁnh.Tuynhﬁn,hqpng&chuacékhéinMém
ham mot cac tuong minh nhu cac ngdn ngir 1ap trinh cap cao hién tai.



1.1.4 Ngon ngir 1ap trinh huéng doi twong

Phuong phap lap trinh hudng thu tuc va cac ngén ngir 1ap trinh huong thu tuc
ton tai trong mot thoi gian dai va hién tai van con dang duoc sit dung. Tuy nhién,
khi may tinh ngay cang manh hon thi ng dung cia may tinh ngay cang phong
phu va phure tap hon. Ngoai viéc st dung may tinh cho nhu cau cong viéc nhu
tinh toan, quan 1y nhn sy, ... thi may tinh con dugc sir dung cho nhu cau giai
tri nhu nghe nhac, xem phim, tro choi,. .. Didu nay doi hoi cac ngdn ngir phai
cung cap phuong tién (md hinh) dé ngum 1ap trinh c6 thé mo hinh héa cac van
dé trong thuc t& (noi ma bai toan ton tai) vao trong chuong trinh (noi ma bai
toan s& dugc giai quyét) dé dang hon. Vi dy, cac ngén ngir 1ép trinh ciu trac
khong c6 nhiing khai niém dé nguoi 1ap trinh ¢6 thé mo hinh cac nhan vat trong
trd choi nhu cac cau thu, cac nguoi ndng dan, ... mot cach truc tiép. Vi vay, dé
mo hinh cidc nhan vat nay thi doi hoi nguoi 1ap trinh phai thyc hién mét cach
gian tiép thong qua cac khai niém bién, ham, ... Diéu ndy doi hoi nguoi I3p trinh
phai bo ra nhleu thoi gian va cong stre. Ngoai ra, khi cac Van dé ngay cang phrc
tap thi yéu cu vé viéc sit dung lai mé cling 13 mét yéu cau quan trong d6i voi
cac phuong phap va ngon ngit 1ap trinh. Pay chinh 1a tién d& cho su ra doi cia
phuong phép 1ap trinh huéng dbi tuong.

M6 hinh ma phuong phap 18p trinh huéng d6i tuong lua chon dé biéu
din van dé 1a mé hinh dya trén déi tuong (object). Mot d6i tuong trong phuong
phap lap trinh nay la sy m6 hinh hoa cia mét sy vat trong thyuc té. Mot ddi tuong
bao goém thugc tinh (property/attribute) va hanh vi (behaviour) cua dbi tugng.
Thudc tinh thé hién cho cac dic diém hay trang thai cua mot ddi twong. Con
hanh vi ctia mot dbi tuong thé hién thao tac hay hoat dong ma ddi tuong do co
thé thuc hién duoc. Khai niém ddi tuong trong 1ap trinh xuét hién dau tién vao
cubi nhirng nam 50s, dau nhitng nam 60s. Ngon ngit 1ap trinh dau tién c6 hd tro
phuong phap nay 1a ngén ngit Simula 67. Dén dau nhirng nim 70s, Alan Kay
va cac cong sy cua 6ng da gioi thiéu ngdn ngir 1ap trinh Smalltalk, dugc coi la
ngon ngir 1ap trinh hudng d6i twong dau tién. Hién nay, hiu nhu tit cic cac ngon
ngit l4p trinh déu hd tro phwong phap huéng dbi twong nhu Java, C++, C#, PHP,
Python.

Ngoai md hinh hudng dbi twong thi con mot s6 mo hinh 1ap trinh khac
nhu moé hinh dya trén danh sach (list) cia ngdén ngtr LISP hoac dua trén vi tir
(predicate) cua ngon ngir Prolog,... Tuy nhién, cic mo6 hinh nay chi phu hop
cho mot mién tmg dung (application domain) cu thé nén khong duoc sir dung
nhu mot mo hinh 1ap trinh “da dung” (multi-purpose programming model).

Sy phat trién ctiia ngén ngir 14p trinh c6 thé duoc xem nhu 1a mot qua
trinh trieu twrong hoa (abstraction). Pay 1a mdt qua trinh loai bo hay lam mo di
nhiing gi khong thudc ban chét ciia cac sy vat dé 1am noi bat 1én nhiing cai thé
hién cho ban chét cia sy Vvat trong ngit canh (context) trong mién irng dung.
Diéu nay cho phép nguoi 1ap trinh tap trung vao giai quyét bai toan, thay vi mat
thoi gian, cong stirc d& mo hinh héa bai toan vao trong mé hinh ciia ngdn ngit
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