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LOI GIOI THIEU

Nham gop phan 1am phong pha ngudn tu liéu phuc vu nghién ctru, hoc
tap cho ban doc trong linh vyc Cong nghé thong tin, Nha Xuét ban Pai hoc
Can Tho 4n hanh va gidi thiéu cung ban doc gido trinh “H¢ quan tri co so di
liéu” do Tién si Nguyén Thai Nghe, Thac si Tran Ngan Binh va Thac si Dang
Qubc Viét bién soan.

Gi4o trinh gdm 06 chwong; ndi dung c6 2 phan chinh: Hé quan tri
CSDL va Hé quan tri CSDL ORACLE. Phan 1 gom 3 chuong dau gidi thiéu
vé CSDL, céc bién phap ciing nhu cach quan 1y giao dich va phuc hoi CSDL.
Phén 2 13 cac chuong con lai ciing gidi thiéu vé ORACLE va céc bién phap
bao v¢ CSDL, 1ap trinh CSDL va quan ly giao dich trong ORACLE. Thém
vao d6, cudi mdi chuwong con c¢é nhiéu cau hoi 6n tap hiru ich cho ban doc.
Gido trinh 1a tai li¢u tham khdo c6 gia tri cho sinh vién cac nganh Cong nghé
thong tin.

Nha Xuit ban Pai hoc Can Tho chan thanh cam on cic tac gia va su
dong gop ¥ kién cua quy thiy c6 trong Hoi dong thdm dinh truong Pai hoc
Céan Tho dé gido trinh “H¢ quan tri co s¢ dit liéu” dugc ra mit ban doc.

Nha Xuét ban Pai hoc Can Tho tran trong gidi thi¢u dén sinh vién,
giang vién va ban doc gido trinh nay.

Chan thanh cam on!

NHA XUAT BAN BPAI HOC CAN THO



LOI NOI PAU

Hién nay hau hét cac hé thdng thong tin déu lién quan dén viée luu trix
va quan tri co s& dit liéu. Nam bit dugc nhu cau do, quyén gido trinh H¢ quan
tri co so dir ligu (HOQTCSDL) dugc bién soan voi mong mudn mang lai cai
nhin tong quan vé cac van dé trong luu trit, bao mat va truy van co so dit liéu.

Trong quyén gi4o trinh nay, sau mdi phan Iy thuyét vé HQTCSDL la
phan thyc hanh. Cac bai thuc hanh dugc thiét ké theo timg budi, trong d6 c6
ca phan huéng dan timg budc va phan tu 1am dé nguoi doc ¢6 thé tu thyc hién.
Nhitng bai thyc hanh nay dugc thiét ké hudng dén viéc st dung HQTCSDL
Oracle. Quyén gi4o trinh duoc ciu tric thanh hai phan gdm sau chuong va céac
phu luc. Trong d6 phan 1 gidi thiéu vé 1y thuyét co ban trong HQTCSDL goém
c6 cac chuong nhu: Chuong 1 trinh bay cac khai ni€ém chinh trong HQTCSDL
va vai tro cua nha quan tri CSDL; Chuong 2 gidi thiéu cac bién phap bao vé
CSDL dic biét 1a van dé cap quyen sao luu va phuc hdi ciing nhu toan ven
trong CSDL; Chuong 3 trinh bay v€ quan ly giao dich va phuc héi ciing nhu
cac van dé vé diéu khién canh tranh trong CSDL. Phan 2 s& tip trung minh
hoa trén HQTCSDL cu thé 1a Oracle. Trong do, chuong 4 gidi thi¢u vé Oracle
va cac bién phap bao v¢ CSDL trong Oracle. Chuong 5 trinh bay cach lap
trinh CSDL trong Oracle dic biét 1a dung PL/SQL. Chuong 6 gi6i thiéu vé
quan 1y giao dich, sao luu va phuc hdi trong Oracle. Sau cung 14 phan phu luc
gi6i thiéu cac 16i thudng gip, cac ham xir 1y dit lidu, va két néi CSDL Oracle
tr ung dung.

Gi4o trinh nay duoc bién soan nham muyc tiéu giang day cho cac sinh
vién dai hoc (cac nganh hé thong thong tin, khoa hoc may tinh, cong nghé
thong tin,...) tai Truong Dai hoc Can Tho. Mic du da nhan dugc nhiéu gop ¥
quy bao cua cac dong nghiép, tuy vy trong qua trinh bién soan va chinh stra
gido trinh chic chin khong khoi ¢6 nhing thiéu s6t. Rat mong tiép tuc nhan
duoc su gdp y, phan hdi tir cac ban sinh vién, cac ddng nghiép va cac chuyén
gia trong linh vuc CNTT&TT dé quyén gido trinh nay cang ngay cang hoan
thién hon.

Can Tho, ngay 15 thang I nam 2014
NHOM TAC GIA
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TONG QUAN VE MON HQC
HE QUAN TRI CO SO DU LIEU

1. Muc dich yéu ciu

Giao trinh nay duoc bién soan nhdm muc dich phuc vu chu yéu cho
mon hoc HE quan tri co s¢ dit licu (HQTCSDL) cua sinh vién dai hoc thudc
khoa CNTT&TT truong Pai hoc Can Tho. Day 1a mot mdén hoc giup sinh
vién nam duoc cac kién thirc va cac k§ ning co ban dé quan tri mot CSDL
quan hé c6 phan quyén va bao mat. Pong thoi, sinh vién ¢ kha ning sir dung
ngdn ngir 1ap trinh dé tuong tac manh m& véi CSDL thong qua viée thiét ké
va str dung thi tuc, ham va trigger. Pa sd cac hé quan tri st dung phd bién
trén thi truong hién nay déu ho trg cic tinh ning trinh bay trong gido trinh
nay. Pé minh hoa, phén mém duogc chon dé thuc hanh 1a hé quan tri CSDL
Oracle 10g R2.

2. Noi dung cbt 15i

Tai liéu gdbm 4 chuong 1y thuyét va 6 bai thuc hanh. Mdi bai thyc hanh
s& tap trung vao mot s6 ndi dung véi cac bai tdp c6 hudng dan va bai tap tu
lam. D4i véi moén hoc 02 tin chi, sinh vién s& thuc hanh trong 6 budi (30 tiét)
{mg véi 6 bai thuc hanh véi cac cha dé khac nhau. Sau khi hoan tit hoc phan
nay, sinh vién cé thé:

e Két noi, quan 1y CSDL (tao/x6a/khdi dong/tat CSDL) .
e Quan Iy va cap quyén cho nguoi dung va sao chép CSDL.
e Thuyec hién céc thao tac co ban trén CSDL (tao bang, cai dat rang
budc trén bang; thém, stra, x6a dir ligu).
Lap trinh tao ham, thu tuc, trigger vo1 ngon ngr PL/SQL.
Hiéu duoc su diéu khién canh tranh giita cac giao dich.
Quan 1y sao luu, phuc hoi.
Hiéu va cai dat cac bién phép bao vé hé théng CSDL.
Biét két ndi CSDL Oracle tir cac ing dung bang Java.

3. Kién thirc tién quyét

Nhu mot mén bit budc, mon hoc r\1£1y dugc dua vao giang day cho sil}h
vién thudc cac nganh Tin Hoc v6i yé€u cau sinh vién da hoan thanh hoc phan
Hé Co So Dit Liéu (CT106).
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4. Phwong phap hoc tap

V61 myc tiéu nang cao kha nang ty hoc tap va ty nghién ctru cua sinh
vién, nguoi soan da ¢ gang long ghép vao noi dung cac vi dy minh hoa don
gian, cu thé; dong thoi bd tri bd cuc véi mong mudn tao sy d& hiéu cho sinh
vién va nguoi doc.

Dé hoc t6t mén hoc nay, trudgc hét sinh vién can phai:
e Tham gia day du cac budi hoc 1y thuyét trén 16p va cac budi thuc
hanh trén phong may.
e Trudc mdi budi thyc hanh, SV ty nghién ciru va 1am phan bai
tap c6 huong dan ¢ nha.
e Trong mdi budi thuc hanh, sinh vién chi thuc hién phan bai tap
khong c6 hudng dan.
e Sinh vién can luu lai tit ca cac cAu 1énh d3 1am ¢ mdi bai dé st
dung cho céc bai sau.
5. Mot sé quy wéc
Céc ky hiéu trinh bay trong cu phap cua cac cau 1énh c6 y nghia nhu sau:
CHU HOA tur khoa

chit thudng  tir do nguodi dung dinh nghia, can thay thé khi viét 1énh cu thé.

(A | B} muc nay bét budc phai c6, nhung co thé chon A hoic B.
[A] muc A nay khong bit budc.

A ... muc A c6 thé xuat hién nhiéu lan.

s := dugc thay bang

6. Cac CSDL miu sir dung trong gido trinh
CSDL1:

1. KTRUCSUHOTEN_KTS, NAMS KTS, PHALI, NOI TN,
DCHI _LL KTS): MB&i kién triic su c6 mot ho tén, mot nam sinh, phai,
noi tot nghiép, dia chi lién lac. Gia st khéng co hai kién truc su
trung tén.

2. CHUTHAU(TEN_THAU, TEL, DCHI THAU): Mdi cha thau xay
dung cong trinh déu c6 mot tén thau, mot s6 dién thoai va mot dia chi.
Gia sir khong c6 hai chu thau tring tén.

3. CHUNHAN(TEN_CHU, DCHI_CHU): Mdi cht nhin ctia mot cong
trinh déu c6 mot tén chu nhan va mot dia chi. Gia st khong c6 hai chu
nhan trung tén.
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CONGNHAN(HOTEN_CN, NAMS CN, NAM_VAO N,
CH_MON): Mbi cong nhan tham gia xdy dung cac cong trinh déu co
mot ho tén, mot nam sinh, mot ndm vao nghé, va mot chuyén mon nao
do. Gia sir khong co6 hai cong nhan trung ho tén.

. CGTRINH(STT_CTR, TEN CTR, DCHI CTR, TINH THANH,

KINH_PHI, TEN_CHU, TEN_THAU, NGAY_BD): Mdi cong trinh c6
mot s6 thu tw, mot tén cong trinh, mot dia chi, thude vé mot tinh thanh
nao do, dugc xay dung v6i mot kinh phi (don vi tinh 1a triéu dong),
thudc vé so hitu ciia mot chi nhan, do mot chu thau xay dung, va duoc
khoi cong xay tr mot ngay nao do.

THAMGIA(HOTEN_CN, STT_CTR, NGAY _TGIA, SO NGAY):
Mot cong nhan c6 thé tham gia xdy dung nhiéu cong trinh, va mot cong
trinh ciing ¢6 nhiéu céng nhan tham gia. Khi mot cong nhan tham gia
vao mdt cong trinh ndo d6 s& duoc ghi nhan lai ngdy bit dau tham gia
va s ngay tham gia.

THIETKE(HOTEN_KTS, STT_CTR, THU_LAO): Mot kién tric su
c6 thé thiét ké nhiéu cong trinh, moi cong trinh cling co thé do nhiéu
kién truc su cung thiét ké. Khi mot kién truc su thiét ké mot cong trinh
s€ c6 mot thu lao twong rng.

CSDL2:

1.

BAIBAO(STT_BAIL, TUA, MA_THLOAI): Moi bai bao duogc danh
mot sO thr tu phan biét, c6 mot tya bai va cho bi€t né thude thé loai
nao.

BAO TCHI(MA_BAO_TC, TEN, DCHI TS, TEL, DINH_KY): M&i
to bao hoéc, tap chi c6 mét ma riér}g biét, c6 mot tén, mot dia chi toa
soan, mot s dién thoai, va dugc xuat ban theo mot dinh ky nao do.

. THE_LOAI(MA, DGIAI): Mdi thé loai bai bao c6 mot ma thé loai va

mot dién giai.

DANG BAI(STT_BAI, MA BAO TC, SO BAO TC, TRANG): Mbi
bai bao khi dugc dang trong mot bao hodc tap chi nao do, thi dugc ghi
nhén la da dang trong s6 bao hodc s6 tap chi nao va ding tai trang sb
may.

. PHATHANH(MA BAO TC, SO BAO TC, NGAY): Mdi sé bao

hoic s6 tap chi khi dugc phat hanh sé duoc ghi nhan ngay phat hanh.
VIETBAI(STT_BAI BUT_HIEU): Mdi bai bao duge viét boi mot tac
gia ma ta ghi nhan bang but hi¢u.

CSDL3:

1.

HANGHOA(MA_HANG,TEN_HG): Mbi hang héa dugc gan mot ma
hang riéng bi¢t dé d¢ phan biét, va c6 mdt tén hang.
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2.

3.

DAILY(STT_DL, TEN DL, DCHI_DL): M&i dai ly dugc gan mot sd
thtr tw phan, c6 mot tén dai Iy va mot dia chi lién lac.
MUA(MA_HANG, STT DL, NGAY_MUA, SOLG MUA,
TRIGIA MUA): Khi mot dai ly mua mdt mat hang nao do
(MA_HANG), vao mdt ngay nao d6 (NGAY_MUA), s€ duoc ghi nhan
lai s6 lwong mua va tri gia mua téng cong.

BAN(MA_HANG, STT DL, NGAY_BAN, SOLG_BAN,
TRIGIA BAN): Khi mot dai ly ban modt mat hang nao do
(MA_HANG), vao mdt ngay nao d6 (NGAY_BAN), s€ duoc ghi nhin
lai s6 lwong ban va tri gia ban tong cong.

CSDL HR:!

1.

REGIONS (REGION_ID, REGION NAME): Moi vung c6 ma vung
duy nhat va mot tén ving.

COUNTRIES (COUNTRY ID, COUNTRY_ NAME, REGION _ID):
Moi quoc gia c6 mot ma quoc gia duy nhat mot tén quoc gia va thudc
mot vung.

. LOCATIONS (LOCATION_ID, STREET ADDRESS,

POSTAL CODE, CITY, STATE PROVINCE, COUNTRY ID): Mbi
vi tri ¢c6 mot ma vi tri duy nhét xac dinh mot dia chi, md buu dién,
thanh phd, tinh va thudc 1 quéc gia.

DEPARTMENTS (DEPARTMENT ID, DEPARTMENT NAME,
MANAGER_ID, LOCATION ID): Mdi bd phan c6 mdt mi bd phan
duy nhét xac dinh mot tén bd phan, do mét nhan vién (luu ma nhéan
vién) quan ly tai mdt vi tri nao do.

JOBS (JOB_ID, JOB_TITLE, MIN SALARY, MAX SALARY): Mbi
cong viéc c6 mot ma cong viéc duy nhét xac dinh mot tén cong viéc,
mdt murc lwong ti thiéu va mot muc luong toi da.

EMPLOYEES (EMPLOYEE ID, FIRST NAME, LAST NAME,
EMAIL, PHONE NUMBER, HIRE DATE, JOB ID, SALARY,
COMMISSION PCT, MANAGER ID, DEPARTMENT ID): Mbi
nhan vién c6 mot ma nhan vién duy nhét, xac dinh mot tén, hoc, email,
s6 dién thoai, ngay vao lam, ma cong viéc, luong, thudng, nguodi quan
1y truc tiép, va thuoc mot b phan nao do.

JOB _HISTORY (EMPLOYEE_ID, START DATE, END DATE,
JOB_ID, DEPARTMENT ID): Thong tin vé sy thuyén chuyén nhan
vién s& dugc ghi nhan gdm mi nhan vién, ngay bat dau va két thuc mot
cong viéc tai mdt bd phan nao do.

!http://docs.oracle.com/cd/E11882 01/server.112/e40540/tablecls. tm#CNCPT88805
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CSDL Scott: 2

1.

EMP (EMPNO, ENAME, JOB, MGR, HIREDATE, SAL, COMM,
DEPTNO): Mbi nhan vién c6 mdt ma nhan vién duy nhét, xac dinh mot
tén nhan vién, nghé nghiép, ma ngudi quan 1y truc tiép, ngay gia nhap
cong ty, lvong, thuong, ma phong ban.

DEPT (DEPTNO, DNAME, LOC): M&i bd phan c6 mot ma s6 duy
nhat xac dinh tén b phan (DNAME) va vi tri (LOC).

BONUS (ENAME, JOB, SAL, COMM): Luu trir thong tin vé tién
thudng gom c6 tén nhan vién, nghé nghiép, lwong, thuong.

CSDL Bio hiém:

1.

DONVI (MaDV, TenDV, Dchi, Tel): Mdi don vi c6 mot ma phan biét,
mot tén phan biét, dia chi va s6 dién thoai lién lac.

KH (MaKH, HoTen, NamSinh, Phai, MaDV): Mbi khach hang c6 mot
ma phéan biét, mot ho té€n, ndm sinh, phai (chi mang tri 0 hodc 1) va
thuoc mot don vi nao do.

LOAIBH (MaLoai, TenLoai, MucPhi): Mdi loai bao hiém c6 mot ma
phan biét, mot tén phan biét va mot muc phi (sb tién phai dong cho mot
thang), phai 16n hon 0, don vi tinh 12 ngan dong.

THEBH (MaLoai, MaKH, NgayBD, ThoiHan): M3di thé bao hiém
duoc xac dinh duy nhit qua ma loai, ma khach hang va ngay bat dau c6
hiéu lyc va mot thoi han, chinh 14 s thang ma khach mua bao hiém.

2 http://www.etl-developer.com/2011/01/modified-oracle-scott-schema-tables/
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Chuong 1
GIOI THIEU

Noi dung chinh: Trong chuong nay, chung ta s& tim hiéu vé Hé quan

trt CSDL va nha quan tri CSDL.

Muc tiéu can dat: Sau khi hoc xong chuong nay, sinh vién c6 thé:

Dinh nghia hé quan tri co s¢ dit liéu (HQTCSDL)
Hiéu cac chirc nang, thanh phén cua mot HQTCSDL.
Hiéu kién tric cia HQTCSDL da ngudi ding

Hiéu duoc vai tro, nhiém vu cta nha quan tri CSDL.

1.1 PINH NGHIA HE QUAN TRI CSDL

Hé quan tri CSDL (HQTCSDL) 1a mot hé théng phan mém cho phép
ngudi ding dinh nghia, tao va duy tri CSDL d6ng thoi cung cép dich vu truy
cap dén CSDL nay mét cach c¢6 quan ly. Chiing ta can luu ¥ 14 HQTCSDL chi
12 mot phan ciia mot hé théng CSDL (database system). Nhu minh hoa trong
hinh bén dudi, ngoai HQTCSDL, mdt h¢ CSDL con bao gém cac CSDL va
céc chuong trinh tng dung phuc vu cho nguoi dung cudi trong hé thng.

Nguoi dung cudi

Chuong trinh Gmg dung

I

HE quan tri co so dir liu

5

Hé co s¢ dir licu (DB System)

Hinh 1.1 Hé¢ co so dir liéu

Cac HQTCSDL phé bién
hién nay bao gdm Oracle cua tip
doan Oracle, DB2 cua IBM, MS
SQL Server cua Microsofts. Ngoai
ra con c6 MS Access cua
Microsoft va cac phan mém ngudn
md nhu MySQL, PostGreSQL, ...

12 CHUC NANG CUA HE
QUAN TRI CSDL

Luwu triv, truy xuit va ciAp nhat
dir liéu

bay la cac chiic nang co
ban cua mdt HQTCSDL. Nguoi
ding c6 thé luu trit, truy xudt va
cap nhat dir li¢u thong qua vi¢e s

3



dung cac ngon ngir dinh nghia (Data Definition Langugage — DDL), ngon ngir
thao tac dir li¢u (Data Manipulation Langugage — DML) trong d6 bao ham
ngdn ngit truy van dit liéu (Structured Query Language — SQL). HQTCSDL
phai hd trg kha ning thyc hién cic chirc ning nay tir mot may tinh truy cap tir
xa vao CSDL qua mang.

Danh muc hé théng

Nguoi ding c¢6 thé truy cap vao danh muyc chira thong tin mo ta vé céac
dir liéu duge luu trong CSDL goi 1a danh muc hé thong (system catalog) hay
con goi la tu dién dit liéu (data dictionary). D li€u nay con goi la siéu dir
liéu hay dir lidu vé dir lidu (metadata), tiy theo HQTCSDL ma chiing c6 thé
bao gom:

- Tén, kiéu, va kich ¢& ctia cac muc dit liéu

- Tén cac mdi quan hé giita cac dir liéu

- Rang budc toan ven trén dir liéu

- Tén ngudi dung duoc quyén truy cap vao dir licu

- Muc dir lidu va kiéu truy cdp ma moi (loai) nguoi dung c6 quyén

- Luoc dd ngoai, lugce d6 quan niém va lugc dd trong va anh xa giita
cac luge dd nay.

- Céc con s6 thong ké st dung nhur tn suét cta giao dich, s6 lugt truy
cap dén mot doi twong trong CSDL.

An toan dir liéu

An toan dir li€u la sy bao v¢ CSDL khoi nhitng de doa c¢6 chu y hay vo
tinh thong qua cac bién phap c6 st dung may tinh hodc khong c6 st dung may
tinh. Viéc xem xet an toan khong chi ap dung cho dir liéu trong CSDL, ma con
bao gom ca phan cung, phan mém va con nguoi. Vi vay, cac HQTCSDL phai
cung cip nhiéu tién ich dé dam bao sy an toan cho dit liéu nhu ngin chan truy
cap dbi voi nguoi dung khong duge phép thong qua viée quan 1y va cap quyén
nguol dung (user authorization), hodc chi truy cép dir liéu thong qua view
dugc cap quyén. Céc tién ich nay s& duoc dé cap chi tiét hon trong chuong 2.

Toan ven dir li€u

Dir liéu vo1 mot y nghia trong thue té ludn phai thoa man cac diéu kién
rang budc toan ven nao d6 vé mit gia tri; ching han nhu, diém thi mang gia tri
thuc tir 0 dén 10, hodc gia tri cua mot hoéa don phai bang tong cac tich sb
luong hang ban nhan don gia ban. Cac rang budc toan ven nay ciing gép phan
duy tri mot hé¢ CSDL an toan bang cach ngan khong cho dir liéu thanh khong
hop 18, tir @6 tranh dan dén két qua sai. Cac HQTCSDL gitip duy tri tinh nhat
quan cua dir liéu thong qua viéc hd trg cac phuong tién bao dam rang budc
trén dit liéu (data constraints), co ché quan 1y giao dich (transaction
management). Cac cong cu cai dat rang budc da dugc dé cap trong mon hoc
CSDL, nén gido trinh nay s& khong nhéc lai. Co ché quan Iy giao dich s& duoc
dé cap chi tiét trong chuong 3.
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Diéu khién canh tranh

Trong tinh huéng CSDL ¢6 nhiéu ngudi dung cung lac thi ¢6 kha nang
xay ra tinh hubng cap nhat lam cho dir liéu mat tinh nhat quan. Cac
HQTCSDL phai cung cip co ché dam bao CSDL dugc cap nhat ding dan khi
¢6 nhiéu nguoi dung cung lic cdp nhat mot muc dir ligu. Cac co ché diéu
khién canh tranh s& dugc phan tich chi tiét trong chuong 3.

Phuc hdi CSDL

Pé dam bao tinh an toan cho hé théng CSDL ngay ca khi c6 sy ¢d xay
ra, cac HQTCSDL can cung cap co ché cho phép phuc hdi CSDL vé mot trang
thai nhat quan sau sy cd lam CSDL bi hong theo bat cir kiéu nao. Co ché vé
sao luu va phuc hdi s& duge trinh bay chi tiét trong chuong 3.

Cac tién ich khac

Ngoai cic chitc ning trén, HQTCSDL thudng hd tro thém cac tién
ich khac:

- Tién ich nhép/xuét dir li€u: cho phép tai dir li¢u tir cac tap tin van
ban hay tir CSDL cua cac HQTCSDL khac va nguoc lai.

- Tién ich giam sat: giam sat viéc st dung va thao tac trén CSDL.

- Chuong trinh phan tich thong ké: dung dé khao sat hiéu suat va
théng ké viéc str dung.

- Tién ich t6 chirc chi muc

1.3 CAC THANH PHAN CUA MQT HQTCSDL

Dé dap ng dugc cac chirc nang vira néu, cac HQTCSDL la cac phén
mém rat phirc tap va moi HQTCSDL déu c6 kién trac riéng, nén rat kho c6 thé
dua ra mot kién trac chung. M&i tai liéu co thé dé xuat mot kién trac khéac
nhau. Hinh bén dudi mé ta mot kién tric HQTCSDL dé xuit boi [Thomas
2005].

Mot HQTCSDL c6 thé phan thanh sau thanh phan chinh nhu Hinh 1.2,
moi phan dam trach mgt cong viéc cu thé:

- Boxuly truy van: Pay la thanh phﬁn’ chu yéu cua mot HQTSCDL dé
bién doi cac truy van thanh mot tdp Iénh cap thap chuyén dén bd quan ly
CSDL.

- B6 quan Iy CSDL: nh4n vao cac ma ddi twong chwong trinh va céac
truy vén, dbi chiéu véi luge dd ngoai va luoc dd quan niém dé xac dinh cac
mAu tin quan niém can thiét dé tra 16i truy van. Bo phan nay dugc chia nho
thanh cac thanh phan nho hon nhu Hinh 1.3.

- Bo tién xur Iy ngdn ngir DML: bd phan nay bién d6i cac 1énh thao tac
dir liéu (DML) nhu insert, delete, update.... thanh cac 161 goi ham chuan. Bo
phan nay phai twong tac voi bd xir 1y truy van dé sinh ma phu hop.



