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LOI GIOI THIEU

Nhiam g6p phan lam phong phti ngudn tur liéu phuc vu nghién ciru, hoc tap
cho ban doc, sinh vién, hoc vién va nghién ctru sinh, Nha xuét ban Pai hoc Can
Tho 4n hanh va gidi thiéu cting ban doc gi4o trinh "Sinh hoc tng dung dai cuong"
do TS. Nguyén Vin Ay (Chu bién), TS. L& Minh Ly va TS. Pham Thi Phuong
Thao bién soan.

Gido trinh gom 09 chwong, ndi dung gigi thiéu dai cwong vé sinh hoc tng
dung; sinh hoc trng dung thuc vat; sinh hoc &tng dung trong bao quan ndng san
thue vat; sinh hoc tng dung vi sinh vat; chat khang sinh; cac k§y thuat sinh hoc
phan tir; phan tich va kiém nghiém san pham; an toan sinh hoc va thiét bi cong
nghé cao trong phong thi nghiém.

Nha Xuit ban Dai hoc Can Tho chan thanh cam on cdc tac gid va sy dong
goép y kien cua quy thay cd trong Hoi dong tham dinh Trudng Dai hoc Can Tho
dé gido trinh "Sinh hoc ung dung dai cwong" dugc ra mat ban doc.

Nha xuét ban Pai hoc Can Tho tran trong gidi thiéu dén hoc vién, sinh
vién, giang vién va ban doc giéo trinh nay.
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LOI MO PAU

Sinh hoc tmg dung v cling rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau dwa
trén cac do6i tuong thuc vat, dong vat, vi sinh vat... nham tao ra c4c san phém
hitu ich phuc vu cho canh tac ndng nghiép, thyc pham ciing nhu cac nhu cau khac
cua con nguoi. Giao trinh Sinh hoc ing dung dai cuong cung cap cho sinh vién
nhing kién thire co ban thude linh vue sinh hoc, voi bbén nhom kién thirc nén
tong quat vé thuc vat, dong vat, vi sinh vat va y té, dugc trinh bay trong 9
Chuong, trong d6 TS. Nguyén Vin Ay bién soan cac Chuong 1, 4,5, 6, 7, 8 va
9; TS. Lé Minh Ly bién soan Chuong 2 va TS. Pham Thi Phuong Thao bién soan
Chuong 3. Mbi chuong ctia Gido trinh gioi thidu cac ndi dung nén tang ciing nhu
cac bién phap, ky thuat tién tién dang dwoc ap dung hién nay va trong twong lai.
Ngoai ra, con d& cap vé cac thanh tyu ciing nhu cac huéng nghién ctru chinh lién
quan dén cac ddi tugng sinh hoc trong cac qua trinh sinh 1y sinh hoa, nhu: cong
ngh¢ nudi cay in vitro trong chon tao va nhan glong thuc vat, san xut cac san
pham thtr cap, cong ngh¢ sau thu hoach, tng dung vi sinh vét trong san Xudt cac
ché pham sinh hoc, k¥ thuat sinh hoc phan tir nghién ctru chon tao glong vat nuoi,
khéng sinh, kiém nghiém chat luong san pham... Cac hinh anh va s liéu trong
giao trinh khong vi pham ludt ban quyén va pht hop véi quy dinh hién hanh.
Gido trinh cung cap cho ngudi hoc c6 cach nhin téng quan vé cac hudng nghién
clru tiém nang cling nhu thanh tyu cta sinh hoc ting dung hién tai va tuong lai.
Tir d6 nguoi hoc ¢6 duge niém dam mé dé o thé Iya chon dugc cac hoc phan
chuyén mén sau nhdm phuc vu tot cho viéc hoc tap chuyén mon sau nay. Ngoai
ra, sinh vién ciing s€ ¢6 y thirc vé quyén va nghia vu ciia con ngudi dbi véi cong
dong vé goc d6 sinh hoc; Pao dtrc sinh hoc va dao duc trong khoa hoc va cong
nghé: d6i véi méi truong, d6i véi y té va ddi voi xa hoi.

Gido trinh dugc str dung trong giang day cho sinh vién nganh Sinh hoc ung
dung, déng thoi 1a tai liéu tham khao hitu ich cho cac nha nghién ciru vé linh vuc
nay. Mic du nhom tac gia dd cb ging trong viéc tong hop thong tin tir nhidu
ngudn tai liéu khac nhau dé bién soan song do luong kién thirc cip nhét trong
linh vuc sinh hoc v6 cung 16n, cung véi cac ki thuat cong nghé méi ra doi hang
ngay, trong khuon kho cac van dé duoc gidi han trong gido trinh nén chic chin
s& khong tranh khoi nhimg thiéu sot. Nhom tac gia ciing s& hiéu chinh, cp nhat
va bd sung thuong xuyén ca vé noi dung va hinh thirc trong 1an tai ban tiép theo.
Trén tinh than cau thi, nhdém tac gia rat mong nhan duoc sy gop y tir quy doc gia
va dong nghiép dé bd sung thong tin cho gido trinh ngay cang chat lwong hon
trong lan tai ban sau.

Chan thanh cam on!
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THUAT NGU VA TU VIET TAT

- Adventitious roots or shoots: choi hodc ré bét dinh
- Adventitious shoot induction: su tao chdi bat dinh

- Adventitious shoot induction: su tao chdi bat dinh (qué trinh hinh thanh céc
choi bat dinh tryc ti€p trén mau vat hay gian ti€p tir té bao callus)

- Aseptic technique: k¥ thuat vo trung

- ATSH: an toan sinh hoc

- BSL.: biosafety laboratory level

- CMV (cucumber mosaic virus): virus kham dua chudt

- CRISPR: clustered regularly interspaced short palindromic repeats
- Cryopreservation: bdo quan lanh sau

- CTV: citrus tristera virus

- Differentiation: su biét hoa, sy phan hoa (qué trinh chuyén hoa cua cac té
bao vé chirc nang va hinh thai dé tao ra cac loai mo, co quan va co thé hoan chinh)

- DNA: deoxyribonucleic acid

- FMD (foot and mouth disease): bénh 1& mém long méng
- GMO: genetically modified organism

- HEPA: high efficiency particulate air filter

- Hyperhydricity (vitrification): sy thira nu6ce, con goi la hién tugng thuy tinh
thé (su mat can ddi vé sinh 1y ctia mau ciy thuc vat)

- In vitro propagation: nhan gidéng trong 6ng nghiém
- In vitro: phuong phap nghién ctru trong dng nghiém

- In vivo (in life): phuong phap nghién ciru trén sinh vat song & diéu kién sinh
ly binh thuong cua ciia no

- MC: mac conkey agar

- MMA: mastitis-metritis-agalactia, hoi chung viém v, viém tir cung, mat
sira trén lon nai

- Morphogenetic differentiation: sy biét hoa vé hinh thai

- MRSA (methicillin-resistant staphylococcus aureus): tu cdu vang khang
methicilline

- NFT (nutrient film technique): k¥ thuat mang mong dinh dudng
- PDA: potato dextrose agar

Vi



- PRRS (porcine reproductiveand sespiratory syndrome): bénh heo tai xanh
- PVY: potato virus Y

- Regeneration: sy tai sinh (hién tuong cac té bao hodc mo nudi ciy chiu tac
dong kich thich phan hoa thanh mé, co quan hay cay hoan chinh)

- RNA: ribonucleic acid

- Somatic embryogenesis: su tao phdi soma hay phat sinh ph6i vé tinh (chi su
phat trién ctia cac phdi hoan chinh tir cac t€ bao sinh dudng nudi cay in vitro)

- Subculture: cy truyén, cdy gay

- Suspension culture: nudi ciy huyén phu, dich treo té bao (phuong phap nudi
teé bao don hay cum nhi€u t€ bao ¢ trang thai lo ling trong moéi truong long)

- TMV (tobacco mosaic virus): virus kham thudc 1a

- USDA (united states department of agriculture): b nong nghiép Hoa Ky

- Vegetative propagation: nhan gidng vo tinh

- VRE (vancomycin-resistant enterococci): khudn cau rudt khang vancomycin

Vil






Chuong 1
PAI CUONG VE SINH HQOC UNG DUNG

Sinh hoc tng dung va Cong nghé sinh hoc ¢6 nhiéu diém twong dong
vé lich st, thanh tuu va linh vuc nghién ctru. Ung dung cua sinh hoc vo cung
rong 16, trong pham vi ciia hoc phan; Chuong nay trinh bay cho nguoi hoc
ndm duoc khai niém vé sinh hoc ung dung, cac diém chinh vé lich st hinh
thanh, linh vuc ciing nhu thanh tyu nghién ctru va tng dung c6 lién quan dén
sinh hoc.

1.1 KHAI NIEM

Sinh hoc 1a nghién ciru vé tat ca cic sinh vat song, tir vi mo dén vi md.
Trong do, cung cap cho con ngudi c6 mot cdi nhin téng quan, rong rii vé cdu
tric, chirc nang, su ting trudng, ngudn goc, su tién hoa va sy phan bo cila cac
sinh vat séng. Cac nghién ctru vé sinh hoc rét da dang tir cau triic va giai phau,
dén sinh ly hoc, héa sinh, sinh thai, di truyén, dinh dudng... Ngay nay, cung
v6i sy phat trién coa sinh hoc phén tir, nghién ctru cau trac cua cac phan tur
tao nén cac sinh vat séng va cach chiing hoat dong. Pay 14 gdc ré ctia hau hét
sinh hoc hi¢n dai va giup ching ta hiéu va cd cach nhin nhan va hanh xir mot
cach khoa hoc va bén viing hon d6i véi cac van dé lién quan dén ddi tuong
sdng (dong vat, thuc vat, vi sinh vat...) va méi truong.

Sinh hoc ng dung la mot linh vyc bao gbm viéc ing dung céac cong
ngh¢ trong nghién ctru cac van dé sinh hoc. Sinh hoc ung dung tich hop nén
tang ctia nhiéu nganh hay linh vic khac nhau gdm sinh hoc, hoa hoc, vat 1y,
cong nghé... nham dap ung cho cac linh vyc ing dung trong san Xuit nong
nghiép cong nghé cao, phuc vu nhu cau thue tién cudc song. Hién nay, sinh
hoc g dung duoc coi 1a nganh khoa hoc cong nghé ctia thé ky XXI. Nhiing
g dung ctia sinh hoc hién nay pho bién trong moi linh vuyc tir cong nghiép,
ndng nghiép, an ninh qudc phong dén giai tri. ..

O mot goc do khéc, Sinh hoc tmg dung 1a su hiéu biét vé cach cac sinh
vat hoat dong tir cip do dudi té bao dén toan bg sinh vat. N6 cling lién quan
dén viéc sir dung céc sinh vat song (chu yéu 1a vi khuan) de tao ra cac san
pham hitu ich, nghién ctru vé sy song va sinh vat séng, bao g0m cau tric vat
ly va hoa hoc, chirc nang, su phat trién va tién hoa ciia chung, cac quy trinh
truyén thong nhu san xuat bia, lam pho mai (cheese) va cac phat trién hién
dai nhu k¥ thuat di truyén c6 thé dan dén cac loai thubc moi trong y hoc nhur
vaccine chdng bénh ung thu va cac bénh khac trén nguoi va dong vét nudi.



1.2 POI TUQNG VA PHAM VI NGHIEN CUU

Nhin chung, néu nhu linh vuc céng nghé sinh hoc tip trung vao nén
tang vé sinh hoc phan tir va ky thuat di truyén 1a quan trong, nhit 13 cac k¥
thudt va quy trinh khoa hoc khac nhau vé sinh hoc phan tt, virus hoc, k¥ thuat
sinh hoc, nudi cdy t& bao va mo va tin sinh hoc; Thi Sinh hoc tmg dung tap
trung vao nén tang ap dung sinh hoc co ban dé giai quyét van dé lién quan
dén sy bén vimng ciia tai nguyén thién nhién, méi truong... Dbi tugng nghién
clru cua sinh hoc tng dung 1a cac loai vi sinh vat, thuc vat, dong vat, té bao
dong va thyuc vat... O quy md cong nghiép, sinh hoc timg dung bao gdm nim
linh vuc chinh:

- Nhan va san xuat giong cay trong, vat nudi va nong nghiép;

- Str dung ciy trong va cac san pham khéac khong phai 1a thyc pham (san
pham thir cap, nhya phan huy sinh hoc, dau thye vat, nhién li€u sinh hoc...);

- Che bién va bao quan thuc pham;
- Moi truong;
- Cham so6c suc khoe.

1.3 LICH SU PHAT TRIEN

Mot trong nhitng rng dung cua sinh hoc 1a viéc tmg dung vi sinh vat
trong qua trinh Ién men. Viéc sir dung qua trinh 1€n men, dac biét d6i voi do
ubng, da ton tai tir thoi ky d6 d4 va duoc ghi chép ¢ nién dai tir 7000 - 6600
nam TCN ¢ Jiahu (Trung Qudc), 6000 nim TCN ¢ Georgia, 3150 nim TCN
& Ai Cap cb dai, 3000 naim TCN ¢ Babylon... (Arya & Amit, 2022). Louis
Pasteur (1822 - 1895), trong nhirng nam 1850 va 1860, da ching minh rang
qué trinh 1én men dugc bat dau boi cdc sinh vat song trong mot loat nghién
ctru. Nam 1857, Pasteur da chi ra rang qua trinh 1én men acid lactic 14 do céac
sinh vét song gay ra. Nam 1860, 6ng chimg minh rang vi khuan gy chua
trong sira, mot qué trinh trudc ddy duogc cho 1a chi don thuin 1a mot sy thay
ddi hoa hoc, va cong trinh cua o6ng trong viéc xac dinh vai tro cia vi sinh vat
trong viéc lam hu hong thuc pham da dan dén qua trinh thanh trung. Nam
1877, nham cai thién nganh cong nghi€p san xuat bia ctia Phap, Pasteur da
xuét ban bai bao ndi tiéng vé qua trinh 1én men, “Etudes sur la Biére”, duoc
dich sang tiéng Anh vao nim 1879 v¢i nhan dé “Nghién ctru vé qua trmh 1én
men”. Ong d3 dinh nghia qua trinh 1én men 13 “Sy séng khong c6 khong khi”,
nhung da chi ra mot cach chinh xac rang céac loai vi sinh vat chuyén biét gy
ra cac loai 1én men chuyén biét va cac san pham cudi cung chuyén biét.

Lich sir phat trién cta Sinh hoc tng dung gin lién v6i su phat trién cua
sinh hoc (thé ky XIX). Mac du sinh hoc hién dai 1a mdt phat trién trong thoi



gian twong ddi gan day, cac nganh khoa hoc lién quan va bao gdm né da duoc
nghién ctru tur thot C6 dai. Sinh hoc bat dau nhay vot voi su cai tién vuot bac
ctia kinh hién vi bai Anton Van Leeuwenhoek. Tir d6 da tim ra thé gi6i hién
vi that phong phu. Nhimg tién bo trong kinh hién vi ciing c6 mét tac dong sau
sdc dén tu duy sinh hoc (Maurice & Anna, 2022).

Trai qua thé ky XVIII va XIX, khoa hoc sinh vat (thyc vat hoc va dong
vat hoc) di tré thanh cac mon khoa hoc ngay cang chuyén sau. Vao dau thé
ky XIX, mot s6 nha sinh hoc da chi ra tim quan trong cua té bao. Sau do, vao
nam 1838, Schleiden va Schwann bat dau truyén ba nhimg ¥ tuéng ma rat
phé quat hién nay rang (1) don vi co ban cua sinh vat la té bao va (i) cac té
bao riéng biét co tat ca cac dic tinh cua su song, mic di ho phan d6i ¥ tuong
rang (iii) tat ca té bao dén tir sy phan chia cac té bao khac.

Pau thé ky XX, nghién ciru sinh hoc da phan mang tinh chuyén nghiép
va han 1am. Hau hét cac tac phém van dugc viét voi gbc nhin lich sir tu nhién,
tic 1a nhan manh phan tich hinh thai va phat sinh chiing loai trén nhitng cac
dir liéu thu dugc tir thuc nghiém. Viéc tai khdm phda cdc cong trinh cua
Gregor Mendel viao thoi ky nay da khoi dau cho sy phat trién manh mé cua
di truyén hoc bdi Thomas Hunt Morgan va cong su. Tur do, khoa hoc thuc
nghiém da thay thé lich sir ty nhién, trd thanh phuong thirc chu dao trong
nghién ciru cac van dé vé sinh hoc. Vi qué trinh cong nghiép hoa trong san
xuét bia va nong nghiép, cac nha hoa hoc va nha sinh hoc da nhan thirc dugc
tiém nang to 16n ciia cac qué trinh sinh hoc ma con ngudi ¢ thé kiém soét.
bac biét, qua trinh 1én men da ching minh dugc lgi ich cia minh cho céc
nganh cong nghiép hoa hoc.

Vao nhig nam 1990, hé thong phan loai ndm gidi (gdm céc gidi Thuc
vat, Pong vat, Nam, Nguyén sinh va Khoi sinh) da dugc thay bang hé théng
phan loai ba lanh gi¢i gdm: Archaea (Vi sinh vat c6 hay C6 khuan), Bacteria
(Vi khuan) va Eukarya (Nhan thyc) dua trén hé thdng sinh hoc phén tir dugc
tién phong boi Carl Woese voi két qua giai trinh ty 16S rRNA. Dén cubi thé
ky XX, cac linh vgc méi nhu hé gene hoc (genomics) va hé protein hoc
(proteomics) lai hop nhét khi cac nha sinh hoc sinh vét str dung céc k¥ thuat
phén tir va cic nha sinh hoc té bao va sinh hoc phan tir bit dau nghién ctru su
tuong tac gitta gene va mdi truong cling nhu di truyén hoc ctia quan thé sinh
vat trong moi truong ty nhién (Kumar, 2012).

Pau thé ky XXI, nhiéu nganh khoa hoc von dugc coi 1a khong lién quan
dén sinh hoc, chéng han nhu vat ly, da duoc tich hop vao linh vyc sinh hoc,
vi dy nhu 1y sinh hoc. Nhiéu cai tién di duoc thuc hién trong nganh hda hoc
phan tich va ca cac thiét bi nhu cac cam bién, sgi quang, may do, xtr 1y tin
hi€u, mang ludi thong tin, robot, v¢ tinh va ddc biét 1a tan dung strc manh tir
may tinh dé thu thap, luu trit, phan tich, mé hinh hoéa, truc quan hoa va mé
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phong. Nhiing tién bo cong ngh¢ nay da mo duong cho nhleu nghién ctu ly
thuyét va thuc nghiém, bao gdm xudt ban trén internet vé hoa sinh hoc phan
ttr, hé sinh hoc va khoa hoc hé sinh thai. Diéu nay giup cac nha khoa hoc trén
thé gidi cod thé cap nhat kién thirc tot hon vé nhiéu mit.

1.4 THANH TUU VA TRIEN VONG

Cac thanh tyu cua sinh hoc tmg dung bao gdm cdy trong bién dbi gene,
cai thién nang suét cdy trong va vét nudl, tién bo y hoc, dugc phdm va san
xuét nhién liéu sinh hoc... Nhitng tién bo trong linh vyc sinh hoc tao co hoi
trong cic nganh cong nghiép dya trén sinh hoc, gbp phan phat trién kinh té
x4 hoi va cai thién doi séng con ngudi.

Cudc cach mang hoa trong nong nghiép da va dang dién ra trén co so
cai thién cac ddc tinh cua cay trong va tang nang sut nong nghiép. Ky thuat
ky thuat di truyén di duoc sir dung dé phat trién cay trong bién doi gene
(GM) v6i cac déc tinh néng cao nhu kha nang khang sau bénh, kha nang chiu
thudc diét co wva cai thién ham lugng dinh dudng. Nhing tién bo nay da giup
tang nang sut cdy trong, giam str dung thudc trir sdu va cai thién chét lugng
thuc pham.

Trong linh vuc y hoc: Cac nghién ctru trong linh vyuc nay da dan dén su
phat trién cia cac loai thude, vaccine va cong cu chan doan méi (Hinh 1.1).
Vi dy, viéc san xuét protein tai to hop bang cach sir dung sinh vét bién doi
gene di cho phép san xuit cac protein tri liéu nhu insulin va cac yéu t ting
truong véi so lugng 16n. Cung véi sy phat trién ciia cong nghé, sinh hoc ing
dung cling da tao diéu kién thuén loi cho su phat trién cta cac k¥ thuat chan
doan tién tién nhu xét nghiém di truyén va hinh anh phan tir.

Trong linh vuc dugc phém sinh hoc: Viéc san xuat duoc ph'flm sinh hoc,
1a cac san pham trj lidu c6 ngudn gdc tir sinh vat séng, 1a mot thanh tyu 16n
trong sinh hoc (mg dung. Thong qua cong nghé DNA tai to hop, cac nha khoa
hoc ¢ thé chén cac gene chuyén biét vao vi khuan, nAm men (Saccharomyces
cerevisiae) hoic té bao dong vat hiru nhii, cho phép san xut cac protein va
khang thé phuc tap.

Trong linh vuc moéi truong: di dat dugc nhimg budc tién dang ké trong
viéc giai quyét cac thach thuc vé moi truong. Vi dy, k¥ thuét xtr 1y sinh hoc
st dung vi sinh vét hodc enzyme dé phén huy hodc loai bo cac chat 6 nhiém
khoi dat, nwéc va khong khi. Cach tlep can nay da thanh cong trong viéc lam
sach cac khu vyc bi 6 nhiém, bao gdm cac vu tran dau va cac khu virc chat
thai cong nghiép. Sinh hoc tmg dung cling dong vai tro trong viéc phat trién
cac ngudn nang luong tai tao, nhu nhién liéu sinh hoc duoc san xuat tir sinh
khdi thuc vat.



Nguoi Chau Xuat hién thuat

Phibatdau  ngit “Tiém  Thuat ngit Sura doicta Sura doi Sura doicua

chung ngra chung” sau cac Tiém chung Vaccine cua Vaccine Vaccine
daumia nghiénciucia radoi  viemmang phécau  Covidl9

Jenner ndo C khuan
1706 1803 1962 1977 2000 2020
. .
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Suraddicua Phat minhra Syradoicia Suradoi Suradoicua
chung nglra dau  vaccine ~ Vaccine cim cua Vaccine  Vaccine
mua 6 Tho Nhi  ngua bénh  Haemophilus viém gan B Ebola

Ky dai

Hinh 1.1 Céc méc chinh cua lich st phat trién cia Vaccine

Sinh hoc ng dung hay cong ngh¢ sinh hoc da chuyen d6i cac nganh
cong nghiép khac nhau bang cach cung cap céc giai phap bén viing va than
thién v6i méi truong. Enzyme dugc san xuat théng qua cong nghé sinh hoc
dugc sir dung trong cac quy trinh nhur san xuét chat ty rira, xir ly dét may va
san xudt gidy, thay thé cac hoa cht khac nghiét va giam tac dong dén moi
truong. Ngoai ra, cong ngh¢ sinh hoc cho phép san Xuét cac vat liéu dya trén
sinh hoc, chang han nhu nhya phan huy sinh hoc va nhién li¢u sinh hoc, de
thay thé cho cac san pham lam tir ddu mo thong thuong.

Nghién ctru té bao gdc: Té bao gdc c6 nhimng dic tinh vuot trdi, chang
han nhu kha nang phan chia khong xac dinh va kha nang biét hoa thanh nhiéu
loai t& bao khac nhau trong qua trinh phat trién ban dau cua sinh vat. Cac nha
khoa hoc ¢6 thé diéu khién céc té bao nay dé chuyén hoa thanh cac loai té bao
chuyén bi¢t thong qua céc ky thuat 1ap trinh.

Dy 4n bo gen ngudi: N6 luc khoa hoc quéc té nay, do Vién Y té Qudc
gia va Bo Ning lugng Hoa Ky chu tri, bat ddu vao nim 1990 véi muc tiéu
giai ma trinh ty cac nucleotide ciu thanh DNA cua con ngudi. Dy an nay da
hd tro dang ké cho cc nha nghién ctru trong viée xac dinh cac gene gay bénh.

Céc liéu phap diéu tri ung thu nhim muc tiéu: Cac phuong phap diéu
tri hoa tri thong thuong hién dang dat ra mot thach thire do doc tinh ciia ching
dodi voi cac t€ bao khoe manh. Céc li¢u phap di€u tri ung thu nham muc tiéu
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