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LOI GIOI THIEU

Nham gop phan lam phong pht thém ngudn tu liéu phuc vu nghién ciru,
hoc tap cho ban doc trong va ngoai nganh Méi truong va Tai nguyén thién nhién,
Nha Xuét ban Pai hoc Can Tho xin duoc phép 4n hanh va gidi thi¢u cung ban
doc gido trinh “Ung dung hé thong thong tin dia Iy trong quan 1y moi trudng va
Tai nguyén thién nhién” do TS. Nguyén Hiéu Trung bién soan cing ThS. Truong
Ngoc Phuong. Gigo trinh bao gém 4 chuong véi 88 trang; Noi dung cac chuong
gi6i thiéu khai quat vé cac tng dung cua hé thdng thong tin dia 1y (GIS) trong
quan ly moéi truong, cac cach st dung va phan tich dir li¢u GIS trong quan ly méi
truong. Song song voi viée két hop hé thong thong tin dia Iy v6i cac moé hinh
quan 1y tai nguyén — méi trudong. Thém vao d6, cudi mdi chwong con cé rat nhidu
tai liéu tham khao hitu ich cho ban doc. Gido trinh la tai li€u tham khao co6 gia tri
cho sinh vién cac nganh Mdi truong, dia Iy va ban doc mudn tham khao cac cach
dé 1am sach méi truong chan nudi cua minh.

Nha Xuét ban Pai hoc Can Tho chan thanh cam on cac Tac gia va sy dong
gop ¥ kién cua quy Thay Co trong Hoi dong tham dinh truong Pai hoc Can Tho
dé giao trinh “Ung dung hé thdng thong tin dia Iy trong quan 1y moi truong va tai
nguyén thién nhién” dugc ra mit ban doc.

Nha Xuat ban Dai hoc Can Tho trén trong gidi thi¢u dén gidng vién, sinh
vién va ban doc giao trinh nay.

Chan thanh cam on!

NHA XUAT BAN PAI HQC CAN THO



LOI NOI PAU

Gi4o trinh mén hoc Ung dung H¢ thong Théong tin Pia 1y trong Quan
ly Mbi trwong & Tai nguyén Thién nhién duogc bién soan phuc vu cho sinh
vién nam cudi thudc dai hoc thudc cac chuyén nganh vé Méi trudng cua Truong
Pai hoc Can Tho.

Gi4o trinh duoc chia thanh bon chuong. Chuong Mdt gioi thi€éu mot sb
mg dung Hé théng Théng tin Pia 1y (GIS) trong cong tac Quan ly Tai nguyén
MBoi trudng (QLTNMT) ¢ Viét Nam va trén thé gidi. Qua do gitp sinh vién hinh
dung duogc phuong thue GIS da dugc su dung dé dinh hudng va tao dong luc hoc
tap cho sinh vién. Chuong Hai trinh bay cac ngudn sb liéu cua GIS va phuong
phap thiét ké co s dit lidu lién két phuc vu cong tic QLTNMT. Chuong Ba trinh
bay cac phuong phap phan tich va thé hién dir liéu khong gian trong QLTNMT.
Cubi cung, Chuong Bén trinh bay su két hop gitta GIS véi cac mé hinh
QLNTMT, tao co sé cho cac nghién ctru rng dung GIS nang cao. Chuong nay
cling trinh bay cac budc co ban dé xay dung mot hé thong thong tin dia 1y.

Nhom tac gia tran trong cam on qui dong nghiép da thang than dong gop
nhiéu nhan xét siu sic vé ndi dung khoa hoc ciia gido trinh nay.

Gi4o trinh xuat ban 1an dau nén khong tranh khoi thiéu sét, nhém tac gia
mong nhan dugc sy gbp y cua ban doc cho 14n xuét ban sau duoc tot hon.

Cac tac gia
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Chuong 1

GIOI THIEU UNG DUNG CUA HE THONG THONG TIN
PJA LY (GIS) TRONG QUAN LY TAI NGUYEN
MOI TRUONG (QLTNMT)

1.1 TONG QUAN VE HE THONG THONG TIN PIA LY

Hé théng Thon tin Dia Iy dugce hinh thanh tir cdc nganh khoa hoc: Dia ly,
Ban dd, Tin hoc va Toan hoc. Nganh H¢ théng Thon tin Pia Iy dugc hinh thanh
tir viéc tao cac ban d6 chuyén dé cua cic nha qui hoach. Ho st dung phuong
phap chong lip cic ban d6 1én nhau dé tong hop nhiéu nhom théng tin khac
nhau. Qua d6 tim ra cac vi tri thich hop cho mét muc ti€u qui hoach cu thé.
Phuong phép nay lan diu tién duoc md ta modt cach cé hé théng bsi Ong
Jacqueline Tyrwhitt trong quyén s6 tay quy hoach vao nim 1950. Pau va cudi
thap nién 50 va dau thap nién 60 cua thé ky XX, may tinh da duoc sir dung dé vé&
ban do. T day khdi niém vé Hé thong Thon tin Pja 1y ra doi, nhung chi dén
nhimg nam 80 thi H¢ thdng Thon tin Pia Iy méi co thé phat huy mot cach hiéu
qua nho sy phat trién manh mé cta cong nghé phan ctng.

1.2 KHAI NIEM VE HE THONG THONG TIN PIA LY

Cum tir “Hé thong Thén tin Dia 1y dugc dich tir cum tir “Geographic
Information System” va hién nay duoc goi mét cach phé bién 1a GIS. GIS c6 thé
duogc dien gidi nhu sau:

- G: Geographic - dif ligu khong gian thé hién vi tri, hinh dang (dicm,
tuyén, vung).

- I: Information - thudc tinh, khong thé hién vi tri (nhu mo ta béng vin
ban, s0, tén, v.v...).

- S: System - Su lién két bén trong giita cac thanh phan khac nhau (phan
cing, phan mém).

Bit dau tir thap nién 80 cua thé ky XX, GIS da trg nén phd bién trong cac
lanh vye thuong mai, khoa hoc va quan ly. Chung ta ¢6 thé gap nhiéu dinh nghia
khac nhau vé GIS nhu:

- GIS 1a mét tap hop cia cc phan clg, phan mém may tinh cling véi cac
thong tin dia 1y (thong tin m6 ta khong gian). Tap hop ndy dugc thlet ké
dé co thé thu thap, luu trix, cap nhat, thao tic, phan tich va thé hién tat ca
cac hinh thtrc thong tin mang tinh khong gian.

- GIS 12 mét hé thong may tinh c6 kha nang luu trit va sir dung dir liéu md
ta cac vi tri trén bé mat trai dat.

- Mot hé thong duge goi 1a GIS néu hé théng d6 co cac cong cu hd tro
thao tac voi dir ligu khong gian.



- Co so dit liéu GIS 1a su tong hop c6 cdu tric cac dit liéu sé khong gian
va phi khong gian vé cac doi tugng ban do, vé moi lién hé gitra cac doi
tuong khong gian voi cac tinh chat cia doi tugong.

Tom lai, GIS 1a mot hé théng phén mém may tinh dugc stir dung trong viéc
v€ ban do0, phan tich cac vat thé hodc hi¢n tuwong ton tai trén trai dat. GIS tong
hop céac churc nang chung vé quan 1y dir liéu nhu chuc nang hoi dap va chic nang
phan tich thong ké, cung véi kha nang thé hién tryc quan va kha nang phan tich
cac vat the hoac hién tugng trong ban do. Su khac biét gitra GIS va cac hé thong
thong tin thong thuong la kha nang quan ly va phan tich dir liéu khong gian rat
manh. Do d6, GIS ngay cang dugc st dung phd bién hon nhat 1a trong cong tac
du bao va qui hoach chién lugc.

1.2.1 Céc thanh phan cia GIS

Mot hé théng duoc goi 1a GIS khi hé thong d6 bao gdm cac thanh phan sau:

- Dir lieu khong gian (DLKG) & Dir liéu thugc tinh (DLTT): DLKG md ta
v¢ mat dia hinh nhu hinh dang, vi tri cua dac trung bé mat trai dat, vi du
nhu vi tri cua khu dat trén ban d6, hinh dang bé mat khu vuc, v.v...;
DLTT mo ta ve tinh chat va gia tri ctia dac trung do, vi du nhu viéc str
dung dat, nguoi sé hiru, gia tri khu dat, gia tri cao do, v.v...

- Céng cu hién thi ban do: cho phép chon loc dit liéu trong hé théng dé tao
ra ban d6 mai, sau do trinh bay Ién man hinh hodc dua ra may in, may
VE, V.V...

- Cong cu s6 héa ban d@o: cho phép chuyén dbi cac ban dd trén gidy sang
dang so.

- Cong cu quan ly dir ligu: gém cac module cho phép ngudi dung nhap sd
liéu dang bang tinh, phan tich va st Iy s6 li€u va 1ap bang bao céo ket qua.

- Cong cu xu ly anh: nan chinh anh, x6a nhiéu, loc anh, gidi doan anh vé
tinh, anh may bay.

- Cong cu phdn tich théng ké: phan tich, tinh toan théng ké, noi suy khong
gian, thong ké khong gian.

- Cong cu phan tich dir liéu khéng gian: chdong lap ban do, tao ving dém,
tim vi tri thich nghi, phan loai, phan tich mang ludi, tinh toan khoang
cach, v.v...

Vé phuong dién quan 1y, GIS bao gdom cac thanh phan (Hinh 1-1):

- Phan cirng: cac thiét bi dién nhu may tinh, may in, may quét, ban sé hoa,
V.V...

- Phan mém: cac phan mém may tinh cho phép thuc hién viéc luu trix,
phan tich va thé hién thong tin dia ly.



- Di# liéu: 13 phan quan trong nhét cia hé théng GIS. Cac dir liéu dia 1y,
moi lién hé cua chung va cac bang bicu lién két co thé dugc thu thap tr
nhiéu nguon khac nhau.

- Con ngwoi: hidu suat sir dung GIS phu thude rat 16n vao kha nang cua
ngudi quan 1y hé thdng va nguoi 1ap ké hoach phat trién viéc ung dung
GIS. GIS c6 thé duoc thiét ké sir dung boi nhiéu chuyén gia cua nhiéu
lanh vuc khéc nhau.

- Phuwong phap: sy thanh cong trong cac thao tic voi GIS phu thude rat
nhiéu vao viéc hoach dinh phuong phap tién hanh cong viéc.

Phan curng -5

el

. . h..
Phan mém

=

Con nguoi

Hinh 1-1: Cdc thanh phan ciia GIS (Nguon: http://faculty.ksu.edu.sa)

1.2.2 Tém tit lich sir phat trién va xu huwéng twong lai ciia GIS

Qua trinh phat trién caa GIS dién ra song song dong thoi véi su phat trién
ctia nhiéu nganh khoa hoc khac nhu dia 1y hoc, ban dd hoc, toan hoc, do dac quan
trac, vién tham va khoa hoc may tinh. Trong s6 nhiéu nganh khoa hoc thi su phat
trién cua nganh khoa hoc va cong ngh¢ mdy tinh anh huong quan 16n nhat dén su
phat trién cua GIS. Vao cudi nhitng nam 1950, khi cong nghé may tinh phat trién
manh, may tinh c6 tdc d6 nhanh, kich thudc nho gon, c6 kha ning hién thi tot cac
hinh anh d6 hoa, va gi4 thanh ré, nhitng nha quy hoach giao thong da lan dau s6
hoa cac ban d6 giao thong luu trit trén may tinh. Ciing vao cudi nhitng nam 1950,
sinh vién Pai hoc Dia ly Washington da sir dung may tinh dé thuc hién cac phan
tich khong gian, thong ké khong gian va tao ban d6. Vao giita nhitng nam 1960,
may tinh d duoc st dung phd bién trong viée luu trir va xtr 1y cac dir lidu dia ly
(Chang, 2005). Vi vdy, nhitng nim cudi thap nién 60 dugc coi nhu 1a mdc danh
dau su phat trién dang ké cua cong nghé GIS. Mot sé su kién dang chu ¥ 14 su ra



doi ciia Canada GIS trong linh vuc quan 1y dat, tai nguyén va moéi truong séng;
su phat trién cua cac tap tin GBF-DIME quan 1y mang luéi giao thong ctia Cuc
diéu tra dan s6 My; su phét trién cuia Phong thi nghiém Db hoa May tinh va Phan
tich khong gian tai truong Dai hoc Edinburgh va Harvard. Cac phan mém may
tinh GIS dau tién duoc Phong thi nghiém D6 hoa May tinh va Phén tich khong
gian Harvard phat trién nhu SYMAP (1964), CALFORM, SYMVU, GRID (cudi
nhitng nim 1960), POLYVRT (dau nhitng nim 1970), ODYSSEY (giita nhiing
nam 1970).

Pau nhitng nim 1970, ra doi cac phan mém GIS thuong mai dau tién
dugc san xuit boi M&S Computing va ESRI. ESRI cho ra doi phin mém
Arc/Info nim 1981, ArcView nim 1992. Phan mém mi nguén md GRASS ciing
ra doi vao dau nhimg ndm 1980. V& nhiéu mat, sy ra doi ciia GIS di 1am gia ting
nhanh chéng luong thong tin ban dd s6.

Nhu d3 noi su, phat trién cua cong nghé thong tin ¢ anh huéng quan
trong dén su phat trién ciia GIS, do d6 xu hudng phat trién ciia GIS ciing bi anh
hudng 16n bai xu hudng phat trién ctia cong nghé thong tin. Cac hudng phat trién
hi¢n nay 1a Web-based GIS, sir dung cac bd ma ngudn mo dé xay dung cac phan
mém GIS theo huéng phuc vu cho t6i tuong cong dong Ngdy nay, mot luong lon
dir liéu GIS dugc phan phdi thong qua dudng truyen Internet. Céc tién bo cua
cong nghé Internet nhu gia ting téc do duong truyén thuc dy sy phat trién cua
viéc phan phdi dir liéu GIS qua Internet. Ngay cang xuat hién nhiéu cong thong
tin (portal) & cap qudc gia va khu vuc dé chia s& dit liéu GIS. Hinh 1-2 thé hién
trang web-based GIS quan 1y tai nguyén nudc Pong bang Song Ciru Long duoc
xay dung boi Khoa Méi truong va Tai nguyén Thién nhién, Pai hoc Can Tho.
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Hinh 1-2: Trang web-based GIS quan Iy tai nguyén nuwcc Pong bang Séng Ciru Long
(Nguyén Hiéu Trung, 2009)



1.3 UNG DUNG GIS TRONG QLTNTM
1.3.1 Qua trinh phat trién ciia ing dung GIS trong QLTNTM

Ngay tir khi méi ra doi, GIS da dong vai tro quan trong trong quan 1y tai
nguyén thién nhién nhu quy hoach sir dung dat, danh gia cac hlem hoa thién
nhién, quy hoach méi truong séng cua dong vat hoang di, quan tric luu vuc, va
quan 1y rimg (Chang, 2005). Pau nhitng nam 1980, USA/CERL (U.S. Army
Corps of Engineers' Construction Engineering Research Laboratory) da bat dau
nghién ctru cac kha ning tng dung GIS trong nghién ctru méi trudng, quan tric
va quan ly dat dai. Trong nhitng nim gan day, GIS con duoc dua vao ung dung
trong cac linh vyc quan 1y xa hoi nhu quan 1y tdi pham, giao thong, thuong mai,
du lich, v.v...

1.3.2 Gi6i thiéu mdt s6 du an wng dung GIS trong QLTNMT
a) Quan ly hé sinh thai
Pé quan ly hé sinh thai, nguoi ta xy dyng mét co s¢ dir liéu GIS luu trix
cac thong tin vé céc loai thyc vat cho tung vi tri trong khu vuc quan ly, nhu cac

dac trung cua loai, tudi, chét lugng, v.v... Hinh 1-3 thé hién giao dién cua GIS
quan ly sinh thai cua luu vuc song Columbia.
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Hinh 1-3: Ung dung quan Iy hé sinh thai khu viec song Columbia
(Nguon: Proceedings.esri.com)



